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(Einleitung. 



§ 1. 

©ir oerfte^en unter s Jtatur ttyeilS im ®egenfafc 51t $hmft unb 
$(bfidjt bie ftorm beä ©irfenä, meiere o§ne Äenntnifc be$ ju 
erreidpenben 3fcfe$ blinb burd? allgemeine ®efefce beftimmt nnrb, 
ttyetfS aber au<$ bie ®efammt$ett ber ©eifpiele, in benen 
biefe ftorm be3 SBirfenS oorfommt. £5oc§ pflegen toir na<$ aUge* 
meinem «Sprachgebrauch baS geiftige ßeben, ba$ mit aller feiner W>* 
fidptlidjfeit bennod) nic^t minber auf einem blinben unbetoufjten 
unb not^toenbigen SIMauf ber 3 u P n ^ e unferer ®ccte beruht, oon 
ber ©umme biefer Söeiftriele aufnehmen, unb »erfte$en unter 
Watur nur bie äußerliche förderliche 2B c 1 1 , &on bertoir oor* 
auäfefeen, ba|j fie au<$ für ftd> allein unb abgefe^en oon bem in 
ityr oorfommenben geiftigen Öeben ein in ft<$ sufammenge^örige« 
unb abgesoffenes (Sanje bübe. — tiefer Annahme folgen nrir 
vorläufig, mit bem Sterbest faäterer Prüfung. 

§ 2. 

£)ie ^^ilofop^ifc^e Bearbeitung biefeS ®ebiete$ unterfd)eibet 
fic$ oon ber, bie in ben ^aturtt>iffenfc^aften getoß^nüc^ ift 

£)ie teueren finb alierbing« nic^t auäf$UeBli$ burdj bie 
Söebürfniffe be$ ßebenS oeranlajjt toorben; fie ftreben batyer aud> 
nic^t burc^auS nach einer nrirflich praftifchen $errfchaft über bie 
ÄuBentoelt. Slber fie begnügen fidj aüerbingS mit einer getotffen 
t^eoretifdjen Jperrfchaft über biefelbe, b. fy. fie ftreben barnach, au« 
gegenu>ärtigen X^atbcftänben bie nothtoenbig vorangegangenen er" 
ratzen, bie not^toenbig in 3 u * un ft fotgenben »orauSfagen unb bie 
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unferer Beobachtung ungugänglichen Umftänbe beftimmen gu tonnen, 
n>elc$e gugleicty mit ben in unfere Beobachtung fallenben irgenbioo 
ftattfinben mäffen. liefen 3toecf erreichen fte, inbem fie burdj Sc* 
arbeitung ber (Srfahrungen allgemeine SRegeln über ben 3 U ' 
fammenhang ber (Srfdjeinungen getoinnen, unb über ben 
£$atbeftanb, melier unbeobachtbar ben oeranberlichen (§rfcr>ct- 
nungen gu ®runbe liegt, §typot$efen aufftelten, bie e$ möglich 
machen, burdj 2lmoenbung jener allgemeinen ©cfefee auf fic unb auf 
bie mannigfaltigen burdj fte bezeichneten Umftänbe aus gegebenen 
^tücfen be$ Verlauf« ber £)inge bie $ortfe$ung berfelben in Ueber* 
einfnmmung mit ber 2Birflicfyfeit gu berechnen. 

Natürlich gieht man bei ber Silbung biefer §h»othefen unb 
®runboorftellungen ben fünftüa?eren bie einfacheren cor unb bie* 
jenigen, bie einer unbefangenen Ucberlegung als mafjrf<$etnlic$er 
oorfommen. Slüein im (fangen genommen totrb boch bie £auglia> 
feit einer phtjfifaliföen Zfyoxie nur nach bem Umfang unb bem 
®rabe ber ®enauigfeit gefaxt, mit roctc^cr fte eine gange ®ru»pe 
gufammengehöriger Vorgänge unter allgemeine ®eficht$punfte bringt 
unb au$ einanber gu beregnen lehrt, dagegen toirb ntc^t au$* 
brüctltcty unterfudjt, ob unb in toie toeit biefe gewählten ®runboor* 
ftetlungen objectio ba$ SBefen ber (Sache felbft auSbrücfen, unb ob 
fic niety bloS fubjectioe Sanieren finb, mit benen toir un« ben ^auf 
ber ©a<$en gureichenb oerbilblichen. (SS toirb im ®egentheil bie 
gange SRcir)e foldjer fragen, loa« g. B. SDiaterie fei, toaS ftraft, 
toaS Belegung, ober: toic c$ möglich f e V ^ a B bie $ltome e^iftiren, 
oon beren 95orfteüung bie yfyfit einen äufcerft nüfclidjen Gebrauch 
macht, gerabegu abgelehnt. 

(Sben biefe nun fallen ber ^^tlofo^tc gu. 

§ 3. 

3m 3ufammenhang eine« fchifofaPW™ ©tftem« toäre e$ 
möglich unb e$ toürbe Pflicht fein, biejenigen (ärunboorftellungen 
unb ®runbfcujc fogteich ber SKeihe nach gu enrmiefetn, oon benen 
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tirir glaubten, bafc fie einer richtigen s Jiaturerfenntm§ ju ®runbe ge* 
legt werben müßten. £>a nur aber ben ganjen föeühthum unferer 
f enntniffe hierüber nur ben oerbienftlichen Slnftrengungen ber *TC<u» 
turtoiffenfchaften felbft oerbanfen, fo unterlaffen nrir bte« unb geben 
unferen Betrachtungen bie gorm einer frittfchen Ueberlegung, inbem 
toir un$ an biejenigen iftaturanfidjten anfchliefcen, bte »on jenen 
$Biffenf$aften bisher audgebilbet korben finb, unb bie uns Meä 
nicht biö gu bentjenigen fünfte burchgeführt unb ooüenbet erf feinen, 
auf welchem fie außer ihrer praftifchen 9cufclictyfeit, für bie Bereden* 
barfeit beS 8aufe$ ber £>inge, auch nod? hinreichten, um alle ©chttrie- 
rigfeiten, welche bie üfletaphhftf ^ nen entgegenfteüt, ju überwinben 
unb ein Wtrfliche« 23erftänbni§ ber Statur |U gewähren. 

§ 4. 

£)ie gewöhnte unferen 9iaturwiffenfchaften allgemein $u 
®runbe liegenbe Anficht unterfdjeibet ftch nun oon ber 9ßatur* 
auffaffung be$ täglichen bebend junächft burdt) bie eine 
(unzweifelhaft richtige, aber in ber Siegel fehlest bewiefene) Behaue* 
tung, baß aUe finnluhen (Sigenfchaften, ber ftarbe, beä ©efchmacfeS :c, 
bie toir an ben ®egenftänben felbft gu finben glauben, nicht 
wirf liehe objecto* <Sigenf<haften berfelben, fonbern blo« fubjectioe 
Srfcheinungen in unä finb, b. h- Srnpfinbungen , bie burch bte 
(Sin wirf ungen ber $)inge auf unferc «Sinne in und entftehen, außer 
bem fie empfmbenben ®etfte aber burdjauä feine ©irflichfett haben. 

2Ba$ toirflich au{?erun$al$ Stufen weit epftirt, befteht baher 
blo£ noch tn einer unbeftimmbaren Üttenge materieller Elemente, 
bte burch gar feine finnliche (Sigenfchaft, fonbern bloS burch ntathe- 
marifche ®rö|e, ©eftalt, £)ichtigfcit charafterifirt finb unb ftch oon 
einanber unterf Reiben, unb au« beren mannigfaltigen ®cgenwh> 
fungen gegen einanber, bie julefct immer in erzeugten Bewegungen 
beftehen, bie oerfchiebenen SSeranlaffungen entftehen, um berenwiücn 
unS bie Körper balb biefe, balb jene finnliche Sigenfchaft ju be* 
ftfcen fcheinen. 

1* 
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©oll unter biefen 33orau#fefcungen eine aufammenfaffenbc 
:)taturanfidt)t auägebtlbet toerben, fo toirb fic gu geigen ^aben, toie 
man fidt) biefe unbefttmmt »ielen ä$nli<$en ober unähnlichen <He- 
mente $u benfen hat, oon benen toir fagen, bajj fie betoegt feien, 
ferner: toelche formen biefe SBetoegungen felbft ^aben unb unter 
»eichen SÖebingungen ober, nach getobhnlichem SluSbrucf, burdt) toelche 
toirfli<h oorhanbenen Gräfte fie erzeugt ober gehemmt »erben fönnen. 
Dann, ba bie Diatur nidt)t einen orbnungälofen ÜBtrbel oon Hör* 
gängen barfteüt, toirb man auch toiffen müffen, toelche allgemeinen 
©etoohnheiten ber SBerfnüpfung ber (Sreigntffe in ihr ^errWen. 
(Snbltch, bie« alles oorauSgefefct, toirb man fragen, ob bem (fangen 
biefer >ttatur»orgänge fidt) ein Anfang ober ein (£nbe geben lä§t, 
ober in toet^em ^R^t^rnu« eS fi<h »ieüei^t etoig erhalten toirb. 

Slüe biefe fragen toären aber gang unfruchtbar unb liefen fidt) 
nicht beanttoorten, toenn toir nicht oor allem eine 9?et$e gang allge- 
meiner ©runbfätjc bcfä§en, bic oou ieber ©etoegung gelten unb 
bie un$ in ben ©tanb fefeen, gu beurteilen, toelcheä gang beftimmte 
SRefultat, b. h- toelche neue SÖetoegung c in jebem #aß entfielen 
mufj, toenn gtoei ober mehrere anbere 23etoegungen a unb b an 
irgenb einem materiellen Clement x gufammentreffen unb auf ein- 
anber eintoirfen. DieS ift bie Aufgabe einer allgemeinen 
SWe^antf. 

(SrfteS 8apiteL 
$on ber SBetoegung. 

§ 5. 

©aS toir unter f 23etoegung' toerftehen, baoon haben toir eine 
oollftanbig !lare anf$auli$e Horftellung. 3^ren begriff 
bagegen fruchtbar gu befiniren toürbe fe^r f<$toer fein, tlbge- 
fehen oon anbern gang unantoenbbaren Definitionen toürben bie 
beiben, na$ benen fie enttoeber ftetige93eränberungbe8£)rteS 
ober ba« Durchlaufen einer föaumftrecfe ift, jener %n* 
föauung am nächften fommen. <Sie $aben aber beibe ben 9ftangel, 
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bajj fie bie SBorftellung ber 3ett alQ gang unentbehrlich mit ein* 
mifdjen, aber bodj nic$t angeben, in weichet ©etfe fie ju bem be- 
griff ber 33etoegung not^toenbtg ^injuge^ört. 3ttan überzeugt fi$ 
burc$ biefe unb fortgefefete £efinitionSoerf u$e , bafe e8 überhaupt 
nt$t prafttfety ift, bie ßetyre oon ber Söetoegung mit einer (Definition 
tyreS begriff« ju beginnen. (58 ift richtiger oon einem ©afce, 
nämlich oon einer ®leid)ung anzugehen, bie genau ba$ 33er* 
hältnijj auäbrücft, in ioeldjem bie oerfdjiebcnen ^eitoorfteUungen 
fielen muffen, bie ju jenem begriff ber S3en>egung gehören. 9flit 
biefer ©leidjung 

s = et 

b. bem ®efefe ber einfaßten, gleichförmigen 33etoc- 
gung, ^at bie toa^aft fruchtbare 9laturp^itofo^ie in ber 3eit 
®alilei'$ begonnen. 

§ 6. 

©o fruchtbar inbeffen unb unentbehrlich biefe (Gleichung ift, 
fo befriebigt fie boch nicht alle unfere p$ilofop$ifd?en SÖebürfniffe. 
©ie bleibt immer nur eine formet, toetc^c bie 3ufammengehbrig* 
fett ber SBerthe oon SRaum, j&tit unb ®efchttrinbigfeit in einer 
Söetoegung beftimmt, toenn biefe 33en>egung einmal oorge^t; ba* 
gegen toie e8 suge^t, bajj fie überhaupt oorgehen fönne ober 
toorin eigentlich ber Vorgang befteht, beffen anfcfyaulicfyeä ^ßrobuet, 
bie SBeränberung beS DrteS ober bie ©urcfylaufung beä föaumeä, 
wir burdh biefe (Gleichung meffen, ba$ fagt fie felber nicht. $)a§ 
nun aber in ber £$at ^ier noch cttoaS liegt, n>a$ man uriffen 
mächte, aber nicht n>ei§, ober toonach man ein 9?ed^t hat gu fragen, 
läfet fich folgenberma§en aeigen. 

£)ie 9iaturtoiffenfchaft fefet allenthalben ftetige «Belegung 
oorauS, b. h- fein Clement X oerf^toinbet plöfelich an bem Drte 
a, um eben fo ptöfclidj an bem Orte z ttrieber p erfchetnen, unb 
ohne in aufetnanberfolgenben 3eitntomenten alle £)rte jtoif^en 
a unb z ber föeitye nach burchlaufen gu ^aben. 2ftan toirb 
baher auch in jebem unenblidh fleinen 3eitaugenblicf ba$ belegte 
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(Element X am Stefano, biefeä Sfagenblicf« an einem anbern fünfte 
a benfen, al$ am (Snbe beffelben; unb audj fyier mieber »trb eä 
bie ©trecfe oon a bis z ftetig burcfylaufen müffen. 5£)ie %oxU 
fefeung biefer Ueberlegung geigt, ba& ber bewegte Körper audj in 
feinem unheilbaren Slugenbtuf an einem fünfte ift ober rufyt 
(tote ba« @op$i$ma beä ßeno annahm), fonbern bafe er in jebem 
bur$ einen $unft $inburd&ge$t; b. alfo: ber betoegte Körper 
unterfd&eibet fi$ »on bem unbewegten auc$ bann no$, toenn toir 
oon allem 3eitoerlauf abfegen, ber e$ ü)m mogli<$ ma<$t, einen 
toirflicfyen SBeg oon enbltdjer ®röf$e ju burttylaufen. 

SSorin nun ba$ befte^t, tt>a$ biefen Unterfdjieb ausmalt unb 
bie SDurdjlaufung be« Raumes als Refultat hervorbringt, ift in 
jener ®tei#ung bura?au$ m<$t enthalten, unb nur $eben bie Ant- 
wort auf biefe Brage einem fpäteren 3ufammen$ang auf. 

§ 7. 

hiermit jufammen Rängen bie Slnnafymen, toeldje man über 
bie f. g. Relativität alter SÖetoegungen ma$t. 

Senn in einem abfolut leeren Räume ein Sörfcer fi<$ von a 
na<$ b bewegt, fo wirb bie ißeredjnung beffen, toa$ $ier ftattfinbet, 
allemal baffetbe Refultat geben, wenn man annimmt, ber Körper 
fei in Ru^e, ber gefammte Raum aber bewege ft$ mit gleicher 
®efa?winbtgfeit von b nac$ a. ©benfo tt>enn jwei #br»er a unb b 
fi$ einanber nähern ober oon einanber entfernen, fo ift ba8 Re* 
fultat in jebem Slugenblicf audl? fo ju erreichen, ba§ man entweber 
a ober b ru^enb unb b ober a bewegt benft, ober bafc man beibe 
für bewegt annimmt unb bie Bewegung auf fie naa> irgenb einem 
SWafee verteilt. 

Hlletn alle biefe Slnna^men finb bloS ftufällige Stnfi^ten, 
b. wiüfürlu$e unb fünftlid&e ^Ifäconftructionen , burc$ bie e« 
unferer (Srfenntnifc gelingt, ba$ triftige Refultat gu treffen. 
3n ber Ratur ber @a#e bagegen finbet eine fol<$e äwetbeutig* 
fett nta?t ftatt unb jeber Körper ift enttoeber in Ru^e ober in $df 
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megung, unb es mu| in jebem ©nselfaü beftimmte ®rünbe geben, 
marum bie nrirfliche öeroegung nur bem a unb ni($t bem b, ober 
groar betben, aber nur in bem SBertyäftntB ber ®ef<$nrinbigfeiten 
l : m, unb nidjt in einem anbern 1 : n, jugefdt}rieben »erben barf. 
£)ie SRelatioität ber Bewegung $at batyer fein ^ilofo^ifdje« 3ntereffe. 

•Üftan fnü^ft hieran nodt) anbere ©peculationen. 3ttan be» 
Rauptet j. in einem abfolut leeren SHaum fei ©etoegung eine« 
einigen Körper« unmöglich. 5Da« ift jtoeibeutig. #erfteht man 
unter ©emegung blo« ieneS-anfchaultche föefultat, nämlich bie 35er* 
änberung be« Orte«, fo mürbe in einem abfolut leeren Waum eine 
iöetoegung, auch toenn fie ftattfanbe, abfolut unerfennbar fein, 
meil fein ^unft biefe« föaume« fich oon einem anbern unterfcfyetbet, 
unb eS alfo auch gar nicht möglich wäre, bie Dichtung, in melier 
bie iöetoegung gefcfyäfye, im (äegenfafc ju einer anbern ju <haraf* 
terifiren, in melier fie nicht geflieht. ÜDenft man jeboch baran, bafc 
jeber ©etoegung ber im oorigen Paragraphen angedeutete unanf<hau< 
liehe Vorgang ju ®runbe liegen muß, fo fann man nicht stocifeln, ba§ 
auch in einem abfolut leeren SKaume fotoo^t eine fortfehrettenbe 33e* 
u>egung al$ eine £>rehung nach beftimmter Dichtung nrirflich ftatt* 
finben fönnte, unb ba| atfo nicht ihre IS { i ft e n g unmöglich, fonbern 
blo« tl)re (grfenntntfc unbenfbar fein mürbe. s J2ur ein« barf 
man hinzufügen, n>a« im folgenben fogleich metter gu berühren ift; 
nämlich man tonnte fich jmar eine folche iöemegung als gef drehen b 
benfen, aber es bliebe freilich unbegreiflich, mie fie in einem abfolut 
leeren SKaume jemals hätte anfangen fbnnen. 

§ 8. 

Hillen weiteren Betrachtungen über bie 33emegung liegt baS 
f. g. ®efefe ber Beharrung ju ®runbe. 

$)er erfte Xfyil beffetben behauptet: ein in SRuhe bcfinblidt)e$ 
Clement beharre im 3uftanbe ber föutye, menn nicht eine aufcere 
Urfad^e eS in Bemegung fefce. 3n ber ST^at, benfen mir uns ein 
einzige« reale« Clement z in einem oöllig leeren föaum, fo toerben 
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aße töaunqmnfte, bie ft<$ in berfelben Entfernung r »ort z auf einer 
Sugclfdjale befinben, gu z ganj unb gar in benfelben 33er§ältniffen 
fte^en, unb e« iftni<$tblo$ für un« unbegreiflidty, fonbern an 
ftdj unmöglich, bajj e« in z einen geheimen Xrieb geben fönnte, 
ber e« auöfd^Itegltc^ nad? einem beftitnmten föaumpunft b unb ntd^t 
na<$ a ober c ^inbrängte. üDenn ni$t Mo« für un« finb a, b, c 
ununterfd&eibbare fünfte, fonbern au$ ba« Sefen z toürbe, fo ju 
fagen, m<$t inerten fönnen, ob e« fi$ na<$ feinem gctoünfd&ten 
3telc b, unb ni<$t nad& einem anbern a ober c betoegte, »eil eben 
a, b, c ni<$t blo« einanber gleidj, fonbern auc$ gu z gang in ben* 
felben Söejiefyungen, nämlicfy in ber (Entfernung r ton ü)m ge* 
legen finb. (£« gibt alfo unter biefen SBorauäfefcungen fein beftim* 
menbe« üftotto für bie föid&tung, unb, ttrie man toeiter^in leidet 
finbet, au<$ fein SHotto für bie ®ef$toinbtgfeit ber Söetoegung, 
bie entfielen foüte. 

5Der ©inn biefe« erften Styl» be« ©efe^e« ift alfo ber, bafc 
ein neuer Anfang $u Söetoegung immer nur au« ber 2Be$fel* 
toirfung oon minbeften« jtoei realen (Elementen z unb y entfielen 
fann. $>er '»ßunft be« SKaume«, tocldjer ber Drt be« y ift, ift 
fyierbur<$ oon allen anbern föaumpunften unterf Rieben, unb be* 
ftimmt bie 8Hd?tung, toelttye bie ©etoegung oon z nehmen fott. 
(Sine innere ©ejie^ung jtoif^en ben Naturen oon y unb z, bie ttrir 
jefet noefy ba^ingefteüt laffen, fann ba« üflotio für bie ®ef <$tt>inbig* 
feit enthalten, mit ber biefe ©etoegung gef$ie$t. 

§ 9. 

Der anbere £$eit be« <©afce« behauptet, eine SÖetoegung, bie 
einmal im ®ange fei, fefce fid£ gerablinig unb mit conftanter <$e* 
fetytoinbigfeit in« Unenbli^e fort, toofern fie ni<$t bur$ äujjere Ur* 
fa<$en gehemmt ober geänbert toerbe. 

$)a« 2lltert$um glaubte hieran nia?t, fdjrieb eine fold^e etoige 
Söetoegung blo« ben $tmmel«forpern al$ göttlichen 2Öefen gu, na$m 
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bagegen oon jebct irbifdjen ©emegung an, bafc fie felbffterftänblich 
mit bcr 3ä* ermübe unb in föufye übergehe. 

Slüein gerabe biefe, auf bcn erften ©lief fc^r natürlich fdjeinenbe 
Slnfic^t ift eigentlich unbenfbar. §ätte man angenommen, eine S8e* 
megung tyxt fofort, in bemfelben Slugenblict »öllig toieber auf, in 
»eifern bie fie ergeugenbe Urfache aufhört su toirfen, fo toäre bie« 
logif<h toenigften« begreiflich getoefen. ©oll aber bie Söetoegung n a <h 
unb nach abnehmen, fo fragt fich, tooher in jebem Slugenbticte 
berjenige Zfyil berfelben fommt, ber noch nicht oerfchtounben ift. 
Unb ba man nun eine neue betoegung«erseugenbe Urfache hier nicht 
im Sluge hat, fo fann biefer noch aorhanbene 2^1 Dcr ©emegung 
offenbar nur al« $ottfefeung Der vorigen angefehen »erben, b. h«: 
ba« ®efefe ber Beharrung muß bereit« gelten, bamit man bie 2111* 
mäh lieh Je it Aufhören« ber Söetoegung begreifen fönne. 

§ 10, 

(Sä toürbe fich nun aeigen laffen, bajj bie Annahme eine« äugen* 
b lief liehen SSerfchtoinben« ber SBirfung mit bem Aufhören ber 
eraeugenben Urfache an ftch felbft toiberftrechenb ift, unb überhaupt 
jebe ©irfung, alfo auch jebe SSetoegung, unmöglich machen mürbe. 

£)a nämlich SSetoegung immer nur au« einem !öerhältni| eine« 
realen Clement« z ju einem ober mehreren anbem entftehen fann, 
fo möge u, bie <s>urame ber augenblicflichen Umftänbe bebeuten, burch 
meldte bem z eine ®efchtoinbigfeit a, mitgetheilt toirb. £)enft man 
fich nun W*f e ®ef<htoinbigfeit einen unenblich Keinen dt 
hinburch, gemäf bem ®efefe ber ^Beharrung, fortbauemb, fo toürbe 
z einen toirflichen Söeg a,.dt befchreiben, burch toelchen bie ©umme 
jener Umftänbe u, oeränbert unb in u 2 übergeführt toürbe. ©enn 
nun auch u, toährenb eine« dt bie ®ef<htotnbigfeit a, erzeugt unb 
unterhält, fo geht burch biefen Seg a a .dt auch u 2 in u 3 über u. f. to. 
©o lange toir nun tyex dt al« eine jtoar unenblich fteine, aber 
boch noch immer toirfliche, au«gebehnte &dt\tttdt anfehen, fo toirb 
au« ber Slbbition biefer jurücfgelegten ©ege a,.dt -|- a s .dt + . . . 
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bte toirflidfc enblictye föaumftrede A.t fcroorgetyen. ©ollten toir 
jebo# dt ernftlic$ al$ dluü betrauten, b. als Slugenbltd oon gar 
feiner SluSbeljnung, fo tofirbe jeber oon jenen einzelnen ©egen, tocil 
multi^ltctrt in 9iuü, oollfommen oerfetytoinben unb gar feine toirf* 
li$e ©eioegung ftattfinben. Ober nun anberS auSgebnkft: ©enn 
ber ©afe ber 23e$arrung ni$t gilt, fo totrb eine Urfa<$e u über- 
täubt gar feine ©trfung erjeugen, »eil fie in bem Moment, in 
toeld&em fie au$ nur 9JKene mad&te, einen toirflid&en Anfang u)rer 
©irfung $eroor$ubringen , bie Umftänbe önbern mürbe, auf benen 
i$re toirfungSerjeugenbe &raft beruht. 

ÜKan fann beS^alb jenen ®ebanfen, welcher bem ($efefc ber 
Jöe^arrung entgegengefefet tourbe, bann nid&t fefttyalten, loenn man 
bie ©irfli<$feit ber ©etoegung überhaupt jugibt. 

§ tu 

3m Slügemeinen mujj man baß 33er$ältni§ einer bloS logi* 
fttyen ©ebingung gu ityrer ßonfequeng burctyauS Don bem 
einer toirflidjen Urfadjc gu ityrer ©trfung unterf Reiben. ©enn 
e$ fu$ um blojje allgemeine ©a$r$eiten tyanbelt, toie ettoa in 
ber SWatfcmattf, fo oerfte^t ft$ oon felbft, bafj bie an eine 33c 
bingung u gefnüpfte (Sonfequeng a in allen ben ftäüen ober in ben 
33eifyielen ober an Denjenigen ©ubjecten fe^lt, in beren Statur unb 
begriff jene« u ntctyt oorfommt. (Sin ©afe alfo, ber ettoa oon geraben 
3a^len ettoaS behauptet, fann ni$t oon felbft gelten in ©ejug auf 
ungerabe. (Sine toirfenbe Urfactye bagegen ift eben nid>t eine 
altgemeine ©a$r$eit, fonbern ein gactum, meiere« in ber ©irf* 
lictyfett balb oorfommt, balb nietyt. 3ft e$ überhaupt nie oorge* 
fommen, fo oerfte^t fi$, bajj au$ feine ©irfung fe^lt; ift e$ aber 
einmal getoefen, fo unterf (Reibet fi$ biefe« (getoefen fein burctyauS 
oon bemjenigen $ic$tf ein, meldte« niemals getoefen ift; unb bie 
©irfung, toelttye einmal burd& eine nun oerfd&ttunbene Urfad&e in 
bie ©trfltdjfeit eingeführt toorben ift, tyort nun nidjt oon felbft toieber 
auf, fonbern ift unb bleibt ein £$eil ber ©irflia^feit fo lange, bis 
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anbete nürffame £§atfa<$en eintreten, unb einen entgegengefefcten 
3uftanb hervorbringen, burd) ben fie aufgehoben toirb. 

SDiefer ganj altge meine @at& ber ©eharrung toürbe fid^ 
ba^er nicht Mo« auf räumliche iBetoegungen, fonbern auch auf 
jeben anbem benfbaren 3uftanb eine« Realen beziehen, ber auf 
irgenb eine Söeife einmal entftanben ift (Sin eigentlich logifdjer 
©etoei« für bie ®ültigfeit biefe« «Safce« läßt fich nicht führen; 
benn e« gibt feine noch allgemeineren unb noch felbftfcerftänblicheren 
©äfce, au« benen man it)n ableiten fonnte. Allein in biefem er* 
»eiterten @inne, urie $ier gef drehen, aufgefaßt, befeittgt er vielleicht 
etma« bie ^arabojeie, bie bem ©afe »on ber #eh a **ung xtamtt einiger- 
maßen auflebt, loenn man ihn al« ein befonbere«, ber räumlichen 
Jöemegung eigentümliche« ©efefc anfielt. 

§ 12. 

s Jiächft bem ©afc von ber Beharrung ift ba« einfaßte ®efefc 
ba« von ber 3uf ammenfefeung ber ©etoegung, gewöhnlich 
al« Parallelogramm ber fträfte' bezeichnet 

Unfer 3ntereffe an biefem ®efefe geht bahin, bie SRichtigfeit 
beffelben nicht burch eine ber oermicfelten mathematifchen Ütemon* 
ftrationen jmangötoetfe ju betoeifen, beren man fehr oiele verfugt 
hat, fonbern bie einfachen entaeber eoibenten ober burchau« pro* 
babeln Oebanfen hervorzuheben, auf ioelche fchließlich boch auch J cne 
#eu>ci«verfuche fußen muffen. 

S>icr ift nun juerft ju bemerfen, baß jtoei blo« logifche &e* 
hauvtungen, bie oon bemfelben ©ubject z entgegengefefcte $räbi* 
cate au«fagen, immer einen unvereinbaren ©iberfvruch bilben, au« 
bem burchau« nicht« tvetter folgt, ©enn bagegen nicht blo« im 
$)enfen, fonbern in ber SÖBirflichfeit gtoei entgegengefefcte ober 
oerfchiebene SBebingungen auf baffelbe reale (Element z eintoirfen, 
fo entfteht fytx nicht bie SGöirfung ber einen, unb bie ber anbem 
nicht; e« geflieht auch feine«toeg« nicht«; fonbern e« entfteht 
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allemal eine refultirenbe Sirfung, 311 toetdjer beibe 53c* 
bingungen beitragen. 

Ueber bie ®eftalt aber, toelche biefe SKefultante R haben mirb, 
mürbe bie einfaßte benfbare Sinnahme biejenige fein, R fei fo be* 
f Raffen , ba§ in ihrem Erfolge bie beiben ©vecialerfolge, toelche 
bie Bedingungen e inj ein gehabt ^aben mürben, oollftänbig ent* 
galten finb, unb nur in ber Herbeiführung biefe« (Sxfotgö fich 
ba«jenige aufgebt, toa« an beiben Bebingungen unvereinbar toar. 

$ 13. 

SBenn nun auf z gtoet 39etoegung«antriebe nach a hin unb 
nach b ^in mit ®efötmnbtgfeiten, toelche burch bie Sange ber Linien 
za unb zb au«gebrücft toerben, ju gleicher 3eit etntoirfen, fo ift 
hieran unvereinbar blo« bie«, bafj beibe gleichseitig bie »er* 
f<hiebenen Belegungen hervorbringen; bagegen hinbert gar nichts, 
ba§ z fucceffio bie eine nach Det anbern aufführe. Die einfachfte 
Sinnahme toirb alfo nach bem Vorigen barin beftehen, bafe in einer 
unb berfelben £dtnntyit z an einen Punft d gelangt, an melden 
e« in gtoei 3riteinheiten bann gelangt fein toürbe, toenn e« erft 
ber einen, bann ber anbern Bewegung einzeln gefolgt toäre. Diefer 
Punft d ift felbftoerftänbltch ber Dur<hfchnitt«*unft atoeier Linien 
ad unb bd, toelche parallel finb ju zb unb za. 

Die Slrt ber Herbeiführung biefe« Grrfolg« aber, b. h- bie 
$8 ahn, auf welcher z nach d gefommen ift, finben toir burch bie 
Betrachtung, bafc ein fo allgemeine« ®efefc in einem 3 c üaugen* 
blief ebenfo gut gelten mujj, tote in jebem anbern. 3Wan toirb 
alfo auch biefelbe ßonftruetion für jebe beliebige Xfycitt von za 
unb zb, bie fich gu einanber oerhalten toie bie gangen Sängen 
biefer Linien, toieberholen fönnen. D. h: S- 33- nach ber halben 
3eiteinheit toirb z fich an Dcm s ^ un!t befinben, toelcher au« ber 
Durct)fchneibung oon ßö unb ad, ben parallelen gu za = Vi za 
unb zß = zb, entfteht Die« toeiter fortgefefct geigt, bafj bie 
Diagonale be« Parallelogramm« zadb alle bie fucceffioen 
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Orte enthält, an toelctyen fi$ ba$ betoegte z in ben auf cinanbcr fol* 
genben 3lugenblicfen bcr 3ettein$eit t befinbct, b. ba§ zd bic 
SÖafyn oon z, unb juglcidj bic Öänge oon zd bic refultirenbe 
® c f % to i n b i g f c i t oon z für btef elbe Zeiteinheit t ift. 

§ 14. 

£>erfelbe ®ebanfe läfjt no<$ einen anbern StuSbrucf ju. 

£)ie *BetoeiSöerfu$e für ba$ Parallelogramm' toerben oft ein* 
geleitet bur<$ bie Söemerhtng: toenn bie beiben ©eitenbetoegungen 
za unb zb cinanber glei<$ finb, fo oerfte^e ft<$ »on felbft, bajj 
bie refultirenbe Söa$n R ben 3Binfel bza tyalbire, toetl 'fein 
®runb fei', toarum fic bem einen ©Geniel beffclben nä^er liegen 
folite, alä bem anbern. 

SBill man nun genau fein, fo muß biefc blo$ negatioe 2tu«* 
fage, e$ mangle an einem folgen ®runbe, au« toelctyer an fi<$ 
gar nidjtS folgen toürbe, burefy ben bofittoen ®ebanfen ergänzt 
toerben, ettoaä muffe {ebenfalls gef<tye$cn, b. ty. bie beiben SÖe* 
bingungen, bie tyier äufammentreffen, lönnen ntc^t toegen ü)rer 
SBerfdjiebentyeit toirfungSloS fein, fonbern muffen beibc ju ü)rem 
föedjt fommen, unb, ba fic gleich finb, beibe einen gleiten Hntyeil 
an ber ©irfung ^aben. 

£)ann aber läßt fi$ biefer ®ebanfe fofort oerallgemeinern. 
2lu$ toenn bie ©eitenbetoegungen za unb zb nt$t gleich finb, 
fonbern oerf c^iebene Sföertye $aben, toerben fie bic toirfli<$e SBa^n 
R fo beftimmen, ba§ bcr Slbftanb berfelbcn bon ber S8a$n za gu 
bem Slbftanb berfclben bon zb ftdj ebenfo behält, toie bie ®rö§e 
ber SÖcbingungen , bie biefe Slbftänbe ober Slblenfungen $eroor* 
bringen, b. ty. tote zb ju za. £>iefe Slbftänbe fclber aber fann 
man nur fo meffen, bafj man unter benfclben bic (Entfernungen 
oerftc^t jtoiföen ben fünften, toel^e z in feiner Söatyn za ober 
zb erregt $aben toürbe, unb bemjenigen fünfte, ben e$ in ber 
gleiten £eit in ber refultirenbcn Söatyn R toirfli<$ erreicht, 
©o gemeffen finb biefe Slbftänbe (unter einer 33orau$fefcung) 
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m#t$ tociter, als bie betten ergän$enben (Seiten beS Parallelo- 
gramms zadb. 

§ 15. 

£iefe StorauSfefeung befte^t nämli$ barin, bafc toir an neh- 
men, bie[c 9lblenfungen feien nic^t bloS proportional ben ab* 
lenfenben 33ebingungen , fonbern i^nen gleitty; b. fy. alfo: ba§ 
bur$ bic .ättfammenfefcung jtoeier )8etoegungen ober ®efc$toinbig* 
feiten als Sftarjmum (nämlidj bann, n>enn beibe gleite ^id^tung 
tyaben) nur bie ©umme oon beiben, aber feine größere Sßtrfung, 
entftetyen fann, als 3JHnimum aber (n>enn beibe etnanber gerabe 
entgegengefefet ftnb) nur bie 2)iffereng beiber, unb feine Heinere 
©irfung; enbli<$ bajj, toenn beibe einen 2öinfel einfließen, bie . 
entfte^enbe SRefultante toeber großer no$ Keiner fein fann, als 
ber Effect, toeldjer entftetyt, toenn toir bie beiben SÖetoegungen fo 
jufammenfefeen , bat P*, >»ie früher bemerft, fucceffio oon z 
ausgeführt toerben. 

$ür biefe SBorauSfefcung aber ift eS unmöglich, einen eigene 
li<$en SöetoeiS aufstellen; fie fann nur als eine an fid} toa^r* 
f#etnli$e unb als bie einfache oon allen $lnna$men gelten. 
<§ie ertoeitert bie früher gemalte Söemerfung, bafe in bem Wefultat 
beS 3ufammentoirfenS jtoeier iSebingungen nidjtS oon i^ren Öingel* 
erfolgen oerloren ge$e, burefy ben 3 u T a ^r Da fc au # nichts tyingU' 
fomme; bajj alfo in bem ©efammterfolge ber <Specialerfolg jeber 
einzelnen ©ebingung toeber mit größerem no<$ mit fleinerem 2Bert$e, 
fonbern mit bemfelben enthalten ift, ben fie gehabt ^aben toürbe, 
toenn fie allein getoirft $ätte. 

§ 16. 

SDer ©runbgebanfe biefer lägt fid& no<$ anberS aus* 

brüefen: SBenn in z jtoei ©etoegungSantriebe äufammentreffen, 
toeldje einzeln bie SÖetoegungen p unb q ^eroorbringen toürben, fo 
toirb bur<$ baS 3ufammentreffen b * c £enben$ beiber Antriebe nid&t 
fo geänbert, bafj fie jefct atoei anbere ©etoegungen n unb x $er* 
oorjubringen ftrebten, unb bie föefuüante R erft auS biefen beiben 
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mobificirtcn Bewegungen gufammengufefcen wäre. Vielmehr wirb 
jebe ber betben urforünglichen Bewegungen p unb q bcn Sßrper z 
fo gu bewegen ftreben, als wäre bie anbere gar nicht oorhanben, 
unb R wirb unmittelbar au« p unb q nach ben gegebenen Regeln 
gufammengufefeen fein. 

©o lange man z lebiglich als baS ©ubftrat ber Bewegung 
anfielt, welches fonft feine weitere foecififdje Statut hat, ift biefeS 
Verhalten wahrfchetnlid) unb faft felbftoerftänblich. ^Dagegen »er- 
geht cS fielt} nicht oon felbft, bafc auch alle anbern, etwa inneren, 
3uftänbe, bie einem realen Clement wiberfahren tönnen, fidt) ebenfo 
gleichgültig gegen einanber »erhalten. Sohl aber Wirb man auch 
in Begug auf fie biefe §t#othefe immer oerfu<hen, weil nur fie 
allein uns eine ausführbare <£rflärung unb BorauSberechnung ber 
9toturt>orgänge »erbricht. 

3weiteS Kapitel. 
$on ben bemegenben Gräften. 

§ n. 

aflit ooüfommenfter Stnfchaulichfeit liegt uns in ber gewöhn* 
liefen Beobachtung bie (irgeugung einer neuen Bewegung in ber 
SKittheilung berfelben burch «Stoß oor. Allein eine 3erglie* 
berung beffen, maS mir benfen muffen, um biefen fogenannten 
Vorgang gu begreifen, führt fogleich auf eine föetye nia>t gang leicht 
gu behanbclnber Begriffe. 

Senn baS Clement z in einem fünfte feiner Bahn baS 
ruhenbe reale (Slement y antrifft, fo mu§ man oor allem eine 
Unburchbringlichfeit beS y oorftellen, burch welche z gehinbert 
toirb, zugleich mit y an bemfelben <ßunft beS föaumS gu fein. 

2öäre nun nicht« weiter hingugubenfen, fo würbe logifch 
bloS barauS folgen, bajj bie Bewegung beS z aufhören mufe, wenn 
eS ben $unft y erreicht, in ben eS nicht einbringt unb burch ben 
hinburch eS folglich auch bie anbern fünfte feiner Bahn nicht mehr 
erreichen fann. Mein wir wiffen, ba§ in SB irllich feit gwei eut* 
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gegengefefcte ftorberungen an baffelbe Clement bodfc) immer fich »er* 
tragen nnb eine föefultante geben müffen, in toelcher beibe ju bem 
ü)nen gebührenben föedjte fommen. 

Natürlich befteht biefe« Slbfommen barin , bafj y feinen Ort 
oerläfjt, toobur<h fotoohl feine Unbur<$bringli$feit, als auch bie #e* 
toegung be« z aufrechterhalten nrirb. 

§ 18. 

£)iefe logifd)e (£#>ofition trifft aber gar nicht mit ber $Öirflich* 
feit jufammen. £)cnn in biefer finben toxx nicht blo« bie SDHtt^ct^ 
lung einer (gefchtoinbigfeit »an bem betoegten Clement z an ba« 
ruhenbe Gslemcnt y, fonbern zugleich eine entft>red?enbe $erminbe* 
mng ber urf&rünglichen iöetocgung be« z. Sftach unferer borigen 
Betrachtung bagegen toäre fya&ü fein ®runb, oielmehr toürben bie 
beiben toiberftreitenbcn ftorberungcn am ooliftänbigften ausgeglichen, 
icenn nach bem ©to& beibe (Elemente z unb y füh mit ber unoer* 
minberten ®ef<hnunbigfeit oon z fortbewegten. 

Oener SSerluft lä§t fich nach bem Vorigen nur baburch be> 
greifen, bafc bie oerminberte ®efchn>inbigfeit be« ftojjenben ^ör^er« 
bie föefultante au« feiner früheren unb au« einer neuen in ent* 
gegengefefeter Dichtung ihm mitgeteilten ®efchtoinbigfett ift SDtefc 
tefctere fyit aber fein anbere« üßotio, al« bie ®egentoart be« ge* 
ftojjcnen ÄörtoerS; e$ theilt alfo nicht blo« ber betoegte Körper bem 
ruhenben, fonbern auch ber ruhenbe bem betoegten eine (Sefchnün* 
bigfeit mit, ober oielmehr, ba er biefe nicht §at, fo erjeugt er fie 
in jenem. 

ÜDiefen Vorgang ftetlt man nun freilich fciel fürjer unter bem 
SMlbe einer Xh^ilung unb SKitth eilung ber in z enthaltenen 
Betoegung oor. tlber e$ ift leicht eingufehen, bafc biefeS öilb blo« 
ein bequemer 2lu«brucf für ba« föefultat beS fym ftattftnbenben 
Vorgang«, aber feine Singabc be« toirf liehen Hergang« fein fann, 
buret) ben biefe« SRefultat entfielt. ÜDenn e$ ift unbenfbar, Be* 
toegung ober ®efchtoinbigfeit, bie immer blo« als 3uftanb ü *> cr 
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Vorgang in ober an einem realen Clement ftattftnben fann, al$ 
ettoaä ju betrauten, toa$ »on biefem (Clement z gang ober t$eil* 
toeife fi$ loälöfen, bann einen 2Iugenblicf alä söetoegung, aber alä 
9Uemanbe«S3etoegung, atoifc$en z unb y erjfttren, ober f et bft 
toieber in Söetoegung geraden unb oon z nat$ y 'übergeben 1 tonnte. 
SEBäre fic aber toirflic$ nadj y gefontmen, fo fragt e$ fidj nod? immer, 
toarum fie biefeä in Söetoegung fefcte, b. f). toarum fic , bic einen 
Sfagenbücf guoor s )ttemanbeS 3 u f tanb mx , i e & 3wm Buftanb Wef e * 
y totrb. 

$ 19. 

£)aS töefultat biefer Betrachtung ift biefe$, ba§ toir bie Un* 
burc$bringUdc)feit ber demente ntctyt blo$ at$ eine i^nen ange^brige 
(Sigenfctyaft, al$ einen Character indelebilis berfelben, anfetyen 
bürfen. £)enn fo aufgefaßt erlaubt fic gar feinen «Schlug auf 
ba$, toa$ gefd?e§en totr&, toenn fie irgenb einem anbern Vorgang 
totberftric$t. <©ie mujj nid^t blo$ ba fein, fonbem ettoa$ leiften. 
Unb ba biefe geiftung §ier in ber Srjeugung einer ©etoegung be* 
fte§t, bura? bie ein anbereS Clement entfernt toirb, fo $aben toir 
fie al« eine äurücfftofjenbe traft aufeuf äffen. 

hiermit fctyeint junädjft blo$ ein neuer %l am e getoonnen, 
über beffen eigentlichen <§inn fpäter oiel ju unterfudjen fein toirb. 
2tber toir fönnen bodt) fdjon §ier unfere früheren 35orfteüungen 
ganj umfe^ren unb behaupten: bie törper ftogen cinanber nietyt 
Surücf, toeil fie unburc^bringlidj fütb, fonbem juerft fliegt au$ 
tyrer tfatur bie gurücfftoBenbe ©irfung, bie fie ausüben, unb eben 
toeil fie biefelbe ausüben, finb fie gegen einanber unbur$bringlic§. 

§ 20. 

(Sinfttoeilen abgefe^en oon ben fonftigen ÜJunfel^eiten be$ 
begriff« ber 'traft', lägt fidt) fragen, unter toel^en anfc$aulidt)en 
Bebingungcn toir ityre Ausübung gefdt)e$enb benfen müffen, um bie 
gegebenen X^atfa^en ber (£rfa$rung au begreifen. 
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3hm ift bie gett>ö$nlic$e SDtetnung, bie bur$ bie oberfläd^ 
li#e alltägUd&e Erfahrung beftätigt mirb: bafc jmet ßörper nur 
in bet SÖerü^rung auf cinanber mirfen, b. $ier: fidj jurücf' 
fto§en. 

£)er begriff bcr iöentyrung ift nun un^tocibeutig in SÖejug 
auf blofce föaumgebilbe-, er bebeutet bann, ba$ biefe bie fünfte, 
bie ßinten ober ftläctyen gemeinfam $aben, in benen fie fiety be* 
rühren. Um fo jmeibeutiger toirb ber Öegriff,' toenn er auf real 
erfüllte SRäume, alfo auf Körper, angefcenbet »erben folt. 3t»ci 
einanber berütyrenbe Körper fönnen feinen $unft ityre« Umriffe« 
gemeinfam $aben, otyne bafc man ben begriff ber Unburttybring* 
lidjfeit ber realen Elemente unb bamit eine Söebingung für bie 
üflögli($fett einer ©etoegungämitt^eilung toieber aufgebt. 

Sollten toir nun in ber £$at annehmen, jtoei reale fünfte z 
unb y jtoeier Äörper feien bei ber ©erityrung in einanber, bie* 
jenigen aber, bie auf er einanber bleiben, feien otyne alle ©irfung, fo 
fann ein *8ett>egung$effect überhaupt nic^t entftetyen. ÜDenn mit toel<$er 
3ntenfität au<$ jene beiben fünfte einanber abftonen (ober audj an* 
gießen) motten, fo nmrben fie boc$ nie oon einanber logfommen 
(ober fi($ no<$ me$r nähern), ba bie Slbftofcung nad? allen 9ft<$* 
tungen gleidj ftarf erfolgen unb e« alfo feine einzige fötdjtung geben 
toürbe, in toeldjer bie Trennung beiber e$er al$ in jeber anbern 
geföefcen fönnte. <£S bleibt hierbei gar nietyt au«gefc$loffen, bafc bie 
beiben in einanber befinblic^en fünfte fetyr ftarfe ©irfungen auf 
einanber ausüben; nur fönnen biefe ©irfungen nic$t in Ghrjeugung 
oon ©etoegung, fonbern fie müßten in und unbefannten inneren 
3uftänben befielen. $u<$ ber SBcrfud) mürbe nichts Reifen, bie 53c- 
rü^rung als ein Slneinanber oon einem 3ncinanber ju unter* 
fd^eiben. £>enn ttrie man auc$ biefen begriff beftniren mö<$te, fo 
bleibt bie oorige <5$toierigfeit : eine beftimmte 9Uc§tung, in toeld&er 
bie Slbftofjung erfolgen fönnte, fefet immer eine ßinie oon beftimmter 
ßage oorauä, an beren (Snbpunften fic$ bie beiben mirfenben (Sie* 
mente befinben, b. eine Entfernung jtoif^en ü)nen. 
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§ 21. 

®ang im ®egenfafe jur getoöhnlichen Stnfchauung, btc nur 
SBirfung in ber Berührung möglich finbet, muffen ttrir baher 
behaupten, baj$ jebe traft SÖetoegung bloS ^crtoorbringcn fann, menn 
fic in bic $erne ttrirft. 

92a<hbem nun einmal bieö für irgenb eine Entfernung ju<» 
geftanben ift, gibt e« burchau« feinen ®runb, toarum nicht bie 
SBirfung fich auf jebe Entfernung, alfo in'« Unenbli^e er* 
ftrecfen foüte; benn feine tugelflachc, bie man mit bem SRabiuS r, 
um ben »irfenben ^unft betriebe, mürbe oor irgenb einer an* 
bern mit r 2 betriebenen einen SBorjug ^aben, burct) ben fie au«* 
fcfyliejjlidj jur (Srenjpche für jene Söirfung toerben müjjte. 

3n ber Xfyat macht man nun biefe 9Sorau$fefcung in ber 
$hhft* toirflich, augletch aber gilt für flar, baß bic 3ntenfität einer 
toirfenben traft nicht in allen Entfernungen gleich fei, fonbem 
mit ber Entfernung fich änbern, unb $n>ax mit ber toachfenben 
Entfernung abnehmen muffe. $laä) »eichen ütta&ftab aber biefe 
Abnahme erfolge, fei nicht a priori beftimmbar, fonbem auf ®runb 
ber Erfahrungen, bie jur Annahme einer traft nötigen, müffe 
man jebeämal auch ba$ ®efcfc beftimmen, nach »eifern ihre Ontenfität 
mit ber Entfernung fich änbert — Pehmen »ir an, bafc bie traft 
im umgefehrten SBerhältniß einer fe$r h<>h cn ^otenj ber Entfer* 
nung fte^t, fo mirb ihre Söirfung bei grofcer taaherung fe$r be> 
trächtlich, bagegen bei einer getoiffen enbli^en Entfernung e, gtoar 
nicht toirflich «Ruß, aber fo Kein fein, bafj fie für unfere ©erech* 
nung ber Ereigniffe at« 9htll betrautet toerben fann. 

§ 22. 

gaffen nur biefe hergebrachten begriffe gelten unb fragen nach 
bem Vorgang bei ber üftttthetlung ber SÖetoegung. 

ÜÖSollten toir nun annehmen, eä toirfe feine 3wrü<fftoßung 
unb toollten eö ben Elementen überlaffen, felbft jujufehen, »ie fie 
trofcbem ihre Unburchbringlichfeit in ber Berührung ju <5tanbe 

2* 
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brauten, fo mürbe im 21ugenblicf ber iSerütyrung z bem y, ba« 
mir oöllig gleich z oorau«fefcen, bic $älfte [einer ®efd)toinbtgfeit 
m übertragen. £cnn ba hierauf beibe mit gleicher (Sefätoinbig.' 
fett unb in gleicher 9tfc$tung fortgingen, fo fällt jebe SBeranlaffung 
ju einer ©eiteren Eintoirfung be« z fyimoeg. — £)ie« ift in ber 
fyat ber einfaßte galt beffen, loa« man unelafttfctycn ©top 
nennt. Mein man f$eut fi<$ bodj, bie ©ac$e fo anjufe^en. £)enn 
e« müfjte bann bie ganje ®ef<$minbigfeit | in einem Slugenblicf 
o$ne $>auer auf y übergeben, unb bie« mürbe bem allgemein an* 
erfannten, oorläufig tyier blo« anjufü^renben ©afce miberforec^en, 
bafc jebe en blicke ®efd}toinbigfeit JU tyrer Erseugung immereiner 
en blicken, menn and) nodj fo tieinen 3^ bebürfe. (Sin foldjer 
3eitoerlauf fönnte aber unter biefen 3$orau«fe$ungen (ber Un* 
burctybrtnglidjfett unb be« 9ttcfytoorfyanbenfein« ber Äraft) rttc^t 
jugeftanben toerben, meil fidj burdjau« nidjt oorftellen läßt, in 
meinem mitfliegen 3uftanbe fi$ z unb y oor bem oölligen Slblauf 
berfelben eigentlich befinben follten. 

®e£en mir nun oon ber anberen 2lnna^me au«: jtoifdjen ben 
gang gleiten Elementen z unb y finbe eine SlbftoBung ftatt, meldte 
bei ber Entfernung e, gleich 9iuU gefegt merben barf. — pat nun 
z in biefer (Entfernung bie ©efcfytoinbigfeit v, fo mirb fic bei mei* 
terer s 2lnnäfyerung burd? bie Slbftojjung oerminbert unb »irb = v — d. 
$ür irgenb eine beftimmte Entfernung e 2 toirb v— d=d, namlic$ 
gleidj ber $efc$minbigfeit fein, meldte feinerfeit« z burety feine 
jurücfftoBenbc Äraft bem y mitgeteilt £at. 3Son ba an mürben 
z unb y fi$ in gleicher 9U#tung toeiter bemegeu. Allein bei biefer 
Entfernung e, ift bie Slbftojjung beiber no$ fe^r toirffam, unb 
g»ar fo lange mirffam, bi« z unb y »teber in bie Entfernung e, 
oon einanber getrieben ©orben finb. 4>ierju ift, nur in umgefe^rter 
Söeife, berfclbe Ätaftauftoanb nöttyig, burety ben beibe oon e, in bie 
Entfernung e 2 famen, b. bie tyierburdj in y erzeugte ©efc^mut' 
bigfeit d mujj mit entgegengefefctem Sert^e gu ber jefct befte^enben 
$ef$nrinbigfeit oon z, toeltye ebenfall« = d ift, ^insugefügt merben. 
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£atau« folgt, bafc z jur föu$e tommt, y aber mit bcr ganzen 
anfänglichen ®ef<$tt>inbig!eit v be« z fortgebt. 

£ie« ift bcr einfaßte ftall beffen, toa« man etaftifc$en 
^ to§ nennt, unb loobei bcr ftofcenbe tforper bem rutyenben feine 
ganje ^ef^toinbigfeit überträgt. — SDGan betyanbett biefen ftall ge* 
roitynlicty nur mit 9üi<ffid^t aufäufammengefefote ftörper, nimmt 
an, bafj bic X$eilc$en berfelben fic§ beim 3 u f ammcntTC ff cn Leiter 
oerfetyieben, unb bajj bann beibe toroer gegen biefe gormänberung 
eine föüdnrirfung entfalten, au« n>ef$er ber obige (Srfolg entfte^t. 
Allein eben biefe 33erf$iebung unb föütfnnrfung mürbe im Steinen 
bereit« biefclbe 2Jtttt$eilung ber Söemegung einfd&Uefjen , bic man 
burd? fie im (Großen jungen ben beiben ganzen Äörpern erflären 
null. $)e«tocgen ocrfudjten nur biefe Sonftruction unter SJnnafyme 
jtoeier unheilbarer Elemente, auf toeldje ber begriff ber (Slafticität 
feine Stntoenbung J)at. 

Oft v fe$r groj? im ^er^ältniB ju e, unb ju bemienigen d, 
meiere« in bcr gleiten 3eitein$eit au« ber 3urücfftofeung al« 21b* 
nannte ber (gefd&toinbigfeit entfielt, fo »irb bie tatäfyerung be« z 
an y fetyr groß, unb e« nrirb ba« ^änomen be« (»tojje« ent* 
fte^en fönnen, in »eifern bie beiben töroer fi$ bi« jur 5Öerü> 
rung gu nähern fdjeinen, obgleich fie in ©a^r^eit bei einer un* 
merfliety Keinen 3 tt> W enent f eTnun Ö bereit« »ieber au« einanber 
meinen. 

§ 23. 

$)ie« Slüe« toar gefagt unter ber £$orau«fefcung, bic gängig* 
fett bcr 3ntenfität einer Äraft »on bcr Entfernung fei unbebentti^ 
unb felbftoerftänbltc$. 

£)ie Watur^ilofoofyic $at inbeffen bie« ni$t geglaubt, fonbern 
häufige 23erfuc$e gemacht, bic <$efefee biefer 9lb$ängigfeit, unb na* 
mentlid? ba« oon 9ieu>ton gefunbene ber (Sraoitatton, toeldje« 
fie für ba« allgemeine ($efefc aller Gräfte $ielt, a priori ju be* 
buciren. s Dton badete fiefy bie traft mit irgenb einer Sntenfität g 
au« bem fünfte z, bem ©ifce bc« realen (Elemente« z, alifettig 
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auöftrömenb, unb bann um z $erum in #ugelf$idjten »or* 
$anben, bcrcn Oberflädjen fic§ toie bic Quabrate ber Labien Oer* 
galten. 3n bemfelben 3flafj fc^icn nun mit bcr gunetymenben 
Oberfläche bic 33erbünnung ber Sftaft june^mcn, i$re SBirfung 
abnehmen ju muffen. üDa^cr ftanb i$re Sntenfttät im umgefe^r* 
ten SScr^ältniB bcr Ouabrate bcr Labien zp, b. bcr Entfernung 
be« toirfenben Element« z »on bem Element p, auf tocl#e« 
e« toirft 

ÜDiefc 33orfteüung oon einem t Hu«ftrömen > bcr Sraft tft an 
ftdj fdjon ganj unjuläffig, tytlft aber aud) gar nic$t«. Denn junädjft 
toürbe tyterbur<$ blo« bcr Ort oeränbert, oon n>o au« bte $raft 
toirft, e« bleibt bagegen ganj unflar, toie fic e« nun anfängt, ba« 
Element p $u betoegen, toenn fie bis an ben Ort p gefommett 
ift. Sollte man nun annehmen, bie« geföetye bur<$ einfache üflit* 
Teilung tyrer eignen SSetoegung, fo fönntc eine in ber 9ft<$tung 
z p fid^ betoegenbe $raft bem Element p unmöglich eine SÖetoegung 
in ber entgegenge festen SKidjtung pz mitteilen. E« toürben 
alfo ^öctyften« Slbftofjung«*, aber ntc^t 2lnaie$ung«fräfte fo $u er*« 
Hären fein. Öafjt man aber ba« '(Strömen 1 bei «Seite unb betraf 
tet jebe« Element ber au«geftrömten föraft nur al« befinbti<$ an 
bem Orte, tootyin e« gefommen ift, fo toürbe e« na<$ allen 9tt<$- 
tungen $in felbft al« ein SJttttelpunft neuer Slngie^ung toirfen. 
Sollte man cnblicty au« allen fünften eine« f ugelraume« bic töe* 
futtantc ber Sinterungen ober 5lbftojjungen bilben, toelc^e irgenb 
ein Element p erfährt, fo toürbe biefc allcrbing« bur<$ ben SEittet* 
punft z ge$en, oon toel<$em bie Äraft au«ftrömt ; allein man müßte 
bann biefen Einjelfräftcn ein anbere« ®efefc ber SBirtung untere 
legen, um, toenigften« in SBejug auf bic (Sraoitation, mit bcr Er* 
fa^rung in Einflang ju bleiben. 



Sllle anbern SBerfudje übergeben toir; bic 93$trftf ermahnt un«, 
fic überhaupt §u unterlaffen, unb ben begriff bcr ®raft nur in 
bem <5inn ju brausen, in toel^cm fie c« t$ut 



§ 24. 
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(£S ift immer umftänblid?, biefen ©egriff als 2b e griff ju be* 
ftniren; fe$r leidet ift Dagegen, bic SBebeutung beS ©afeeS ju er* 
Wären, f z tyabe eine traft 1 . Üttan brücft bamit bloS bie 5Se§aufe* 
tung au«: »enn baS reale Clement z mit irgenb einem anbern 
y in eine beftimmte SBegie^ung c tritt, fo entfiele allemal bie yiotif 
toenbigfeit eine« neuen (SretgniffeS m, toelctyeS als Slenberung in 
bem 3 u f tant) y fotoie beS z erfreute. ÜDiefe in j&ubinft be* 
oorfte^enbe ^ottytoenbigfeit beS (SreigniffeS m »erlegt man nun, um 
einen bequemen ©feradjgebraudj ju $aben, in bie beiben (Elemente z 
unb y als ettoaS in tynen f<$on oortyanbeneS, unb nennt fie bie traf t, 
mit toeldjer jebeS in bem anbern eine Sirfung tyeroorsubrtngen ftrebt. 

£)ie an fi<$ ganj unrichtigen 33orftellungStoeifen , bie fi$ an 
biefen SluSbrucf fnüfcfen, fmb in ber ^rajriS ber ^bfil w 
f<$äbli$. Denft man ftdj bie traft als eine immerfort bem z in* 
tyärirenbe (gigcnfdjaft (toaS fie in ber Z$at nidjt fein fann), fo 
toirb bocty bie traft niemals (Segenftanb einer Unterfuc^ung, fo 
lange fie ntc$t toirft; fobalb fie aber als toirfenb gebaut toirb, mufj 
notljtoenbig bie Unterfudjung allemal autty baS jtoeite (Element er* 
ttäljnen, auf meines fi<$ bie ©irlung erftrecft, fotoie bie beftimmte 
©ejie^ung c, unter ber fte allein ju ©tanbe fommt, unb mit beren 
Slenberung fie fi$ änbert. 

9Ran fann alfo fagen: traft ift bie gctyigtett unb ^ötyigung 
ju einer beftimmten Slrt unb @r8fce ber ßeiftung, n>elc$e für baS 
reale Clement z in bem Slugenblid entfielt, in teelc^em eS ju einem 
jtoeiten y in eine beftimmte ©e^te^ung c tritt 

§ 25. 

©o ooüfommen biefer Söegriff ber traft unb feine 2lntoenbung 
für bie (Singelunterfud^ungen ber ^aturtoiffenf^aften ift, fo becft er 
bo<$ rtilofoü^ifc^e #ebürfniffe gar ni$t. 

$>afj man biefe überhaupt aufgeben muffe, toeil gtoifdjen ben 
gegriffen oon traft unb töaum lein 3ufammentyang beftetye, ber 
a priori bie Ableitung eines berartigen SHrfungSgefefeeS geftattc, 
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geben tont nicht ohne ©eitere« $u. Denn in ©irflichteit finbet bodfc) 
biefe Slbhängigteit ber ftraftgröjje oon ber Entfernung toirflich ftatt; 
e« mufe baher auch fachlich irgenb toelche 33ermütlung«glieber geben, 
burdj meiere bie« Verhalten begrünbet unb nothtoenbig gemalt 
toirb. Ein 3ufammenhang aber, ber in ber ©a$e jebenfatt« ftatt> 
finben mu6, fann nidt)t oon oorn herein al« unauffinbbar für bie 
Erfenntnij? betrachtet toerben. 

Scbenfafl« muß man, um eine fol<he Vermittlung gu finben, 
bie 93orau«fefcungen oollfommen burdt)benfen, bie man nothtoenbig 
machen mufc, um ben £$atbeftanb ju begreifen. Dahin gehört 
golgenbe«. 

2Han bräeft ft<h furj fo au«: bie Sntenfttät ber ftraft, bie z 
auf y ausüben fotl, richte ft<h nadt) ber Entfernung be« y oon 
z. $un ift bie Entfernung zy $unächft ni(^tö toeiter al« bie Vor* 
fteüung, bie ein Beobachter f«h bübet, inbem er ben räumlichen 
Ort be« y burdt) 2Iu«gehen oon bem Ort be« z ju erreichen fud^t 
unb (idt) babei ber ®röfje ber SBeränberung bemüht toirb, bie ber 
3uftanb feiner (Sinne hierbei erfährt. Allein für bie Elemente z 
unb y bebeutet biefe Entfernung noch gar nicht«; unb toie fehr man 
auch behaupten mag, fie beftehe ätoifdjen z unb y, auch toenn 
5Riemanb fie beobachte, fo befteht fte bo<h f ür z unb y noch bur<h- 
au« nicht in ber 2lrt, baß fie für z ein ®runb fein fönnte, um 
fich nach ty* cr ®*°6 C P ober q gu richten. Ober einfacher gefagt: 
toenn z fich nach ber Entfernung richten fott, fo mug biefe nicht 
blo« beftehe n, fonbem z oon ihr ettoa« merfen, b. h» felber 
oon ihr innerlich anber« afficirt fein, toenn ihre @röjje p , unb an- 
ber«, toenn fie q beträgt. 

©ir !ommen h«*burch ««f nnt oeränberte 2luffaffung«toeife 
be« ganaen S3erhältniffe«. ©ir finb genötigt, in ben realen Ele* 
menten z unby innere 3uftänbe irgenb toelcher &rt an^u* 
nehmen, toel<he ben räumlichen Entfernungen entforechen unb ba« 
nächfte toirffame ©lieb finb, oon bem bie ®röj$en ber betoegenben 
Äräfte, toelche bie Elemente au«üben, in jebem Slugenblicf entfpringen. 
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@tc rieten ftdj alfo eigentlich ntc^t nach ben Entfernungen, 
fonbern nach ber Statut unb ®rö§e ü)rer eigenen inneren 3uftänbe, 
»on benen toir »orläuftg blo8 annehmen, bajj fie itgenbnnc ben 
Entfernungen correfponbiren. 2Öir fprechen baher auch nicht mehr 
»on betoegenben Gräften, bie als fotdje, ad hoc, junt ber SÖc* 
toegung, ben (dementen eingeprägt wären, fonbern biefe träftc finb 
bie 2Öirfung$tt>eifen, bie jebent realen Element in jebem Slugenbtic! 
toegen feiner eigenen innern (Erregungen unb toegen be$ Verhält* 
niffeä berfelben ju ben Erregungen aller anberen Elemente noth' 
toenbig toerben. — Näheres hierüber im nächften Äam'tel. 



dritte« Äapttel. 
SRaffe, Wtatttit unb Kaum. 

§ 26. 

£)ie "iftothtoenbigfeit, auf innere 3"ftäitbe be$ SRealen jurücf* 
gufommen, toel<he8 ba$ ©ubject ber Setoegung unb ber Strafte 
bilbet, oeranlafjt unö junächft bie begriffe über bie Natur bcffclben, 
b. ff, ber flßaterie, bur^juge^en. 

hierbei fefeen toir oorauS, bie 33efä?äftigung mit ber <ßhhfü 
habe hinlänglich gelehrt, bafe bte Sinnahme unjähltg bieler ftnnlich 
nicht mehr wahrnehmbarer materieller Elemente, bcrSltome, boll* 
fommen unentbehrlich ift, um eine genaue Ertlärung ber h^hf* 
mannigfaltigen Unterfchiebe unb ber toechfelnben 3uftänbe ber Körper 
möglich ju machen. 

Allein biefer SÖegriff ber Sltome ift in ber neueren 9fffU nur 
fon>eit genau befinirt, als e$ jum toirflichen (gebrauch in ben ein* 
jetnen Unterf Übungen nßt^ig ift. E$ ift baher jtoeifelhaft, ober 
toirb ^ufig bahin gefteüt gelaffen, ob man ben Atomen crnftltch 
(Seftalt unb SluSbehnung auftreiben toitt, ober ob man, mit Um* 
ge^ung biefer ^rage, fie bloä alä Sttittelpunlte au8* unb ein* 
gehenber Gräfte betrauten toiü. iöenufet »erben fie bis jefct 
hauptfädjlia) in biefer legten SSebeutung. ©o man bagegen auf 
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@ eftalt ber Fleinften SÖeftanbttyeile ber Ucxpcx prooocirt, pflegt 
man au<fy biefe Söeftanbttyeile no($ ni$t für bie legten, fonbern 
felbft no<$ al« 3ufammenfefcungen oon Atomen angufetyen. 

§ 27. 

«bgefetyen baoon, bafc 8tome mit 2lu«be$nung, ®eftalt unb 
Unbur<$bringli<$fett im ®runbe nictyt« anbete« fein mürben , al« 
Meine Äörper, au« beren SBertyältniffen man bann bie großen gu* 
fammenfefct, Feine«meg« aber (Elemente, bur$ beren 33er$alten ba« 
erft entfte^t, ma« man törper nennt, fttyeint fi<$ geigen gu laffen, 
baß 2lu«befynung unb ®eftalt mit bem begriff eine« legten, ein* 
fad^en realen Clement« überhaupt unvereinbar ift. 

9tämli$ meldte ®eftalt ober $u«be$nung mir au<$ immer 
einem Sltom al« unoeränberli<$e ©genfe^aft beilegen mollten, fo 
mürbe fie immer »orau«fefcen, ba§ e« in bem geometrif^en 
föaume, ben bie ®eftalt einnimmt, fünfte gibt, meldje baburdj, 
ba§ fie »on Realem erfüllt finb, fic$ oom leeren Zäunte unter* 
fttyciben. 3 u Ö^ e ^ a & er tnüjjtc jeber öon biefen feine Sage gu ben 
übrigen unb feine (Entfernung oon»i$nen gegen jebe Veränderung 
»ert^eibigen. 3eber biefer fünfte mürbe mithin felbft ein oon ben 
übrigen unabhängige«, mit ü>nen blo« in 2öe<$felmirfung fte^enbe« 
SBefen fein; ba« gange Sltom aber, beffen ®eftalt auf biefe 
Seife entftänbe, märe fein einheitliche« SBefen, fonbern ein 
^Iggtegat ober ein georbnete« (Softem oon otelen. 

&u# anbere ®rünbe mürben fi<$ gegen bie Sinnahme anfüh* 
ren laffen, ein feinem ©egriffe nach burd^au« einheitliche« Sßefen 
fönne bo$ in ®eftalt einer ftetigen räumlichen 2lu«be^nung er* 
fc^etnen. üttan müßte bann nothmenbig befiniren, an meinem 
ftenngeidjen ober burch meldte Seiftung man ba« erfennen fönne, 
ma« man hier (Einheit nennt, ©ie fönnte nun gemijs blo« barin 
beftefyen, bajj jeber 3 u ftank/ bie« Söefen träfe, 3 u f t£mD *>t& 
gangen ÜBefen« märe, bafj alfo jebe 95eränberung, meldte guerft 
blo« ben einen ^unft ber räumlichen Ghrf^einung be« ©efen« 
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träfe, fofort auch stferänberung aller übrigen Xfjält berfelben »äre, 
nicht aber ftch oon einem Xfyiit jum anbern in irgenb einem 
3eitoerIauf erft fortzupflanzen ndt^tg ^ätte. ÜDenn bamit »ürbc 
jugeftanben fein, bajj in bemfelben 3eitaugenblicf oerfchiebene Streite 
ber SRaumerfcheinung biefeS SBefenS fi<h in »ergebenen 3uftänben 
befänben, bie ftc einanber nach unb nach übertrogen, unb eS mürbe 
burchauä nicht ab$ufehen fein, »orin bann noch bie ©ntjeit biefeä 
SBefenS beftänbe, unb »a$ fie oorauä fyaht oor einer 3$erbinbung 
»ieler felbftänbiger X^etfe, j»ifchen benen, n>enn fie bur<h SDBcd^fcI- 
»irfung mit einanber oerbunben finb, genau eben biefe Vorgänge 
ftattfinben müffen. — ©ne folttyc Annahme aber, eine 33eränberung, 
»eiche baä eine (Snbe be$ $)ur<$meffer« eine« Keinen 35olumen$ 
träfe, »erbe fich in ber 3eit Wuti ober mit einer unenbli^en ®e« 
fch»inbigteit bis an ba$ anbere <5nbe berfelben oerbreitet ^aben, ift 
gegen alle Slnfd^auungen ber 2ttcc$anif. 

§ 28. 

(£$ »ürbe nun biefer Annahme btäcreter s 3ttome bie Aufgabe 
obliegen, bie feheinbare ftetige 2lu$behnung ber Körper ju conftruiren. 

$>a§ hierin gar leine ©ch»ierigfett liegt, unb in ber £$at iebe 
ftetige 3lu«be^nung als blo« fcheinbar betrautet »erben fann, 
betoeifen bie Erfahrungen, nach benen ba« bewaffnete Sluge in ber 
tyat ftetige ftläc^en unb Öinien in ©tyfteme oon btScreten dementen 
aufldft. 

Senn ba^er, namentlich in ber beutfdjen ffffofity)^ bem 
SltomiSmuS mit getoiffer Seibcnfchaftlichfeit eine fo genannte 
bonamifdt)e Öe^re, b. h- bie Behauptung ber ftetigen töaum* 
erfüüung entgegengefefet toorben ift, fo lann ber treibenbe ®runb 
nur barin gefudtJt »erben, bajj ber frühere SltomiSmuS felbft prin* 
ciptell unoollenbet »ar, bie Heine SluSbehnung ber Sltome als un* 
oeränberliche (Sigenfchaft unb ben ganzen Verlauf ber s J?aturoor* 
gänge als äußerliche SKittheilung oon ©e»egungen 3»ifchen biefen 
gang untätigen (Elementen anfah- tiefer mechanif che n Anficht, 
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tote man fic nannte, tourbe bie btynamtfdje mit ber Slbficfyt ent* 
gegengeftellt, bcn Siaturlauf alä ba$ SRefultat einer auä bem 
Innern ber SDinge entfpringenben lebenbigen ©e^fettoirfung gu 
begreifen. $)e$$alb foüte auc$ bie 3lu$betynung nur als ba« ^ro- 
buct a»eier Gräfte, einer Wulften unb einer ättraction, begriffen 
»erben. 

$>er ©runbgebanfe biefer oon ßant vertretenen Slnfi^t ift 
auc$ ber unfrige. (£ine s Jfot$»enbigfeit aber, biefe Sebenbigfeit bur$* 
au$ an eine fte*tig au$gebe$nte 3Jiateric, unb ni^t an Sltome ju 
fnüpfen, beftety nirgenbS. 2Bo$l aber $at ßant'S ße^re ben liebet* 
ftanb, bog fie ni$t fagt, »er ctgentlid^ ba$ ©ubject biefer beiben 
Gräfte ift 3ft e$ f<$on Sttaterie, bann ift biefe ßetyre feine f (5on- 
ftruetion ber ÜJ?aterie > me§r, fonbern jeigt blo8, toic bie fc$on 
befte^enbe SWaterie ft<$ »eiter, gegen anbere i^reä ®Iei$en, mißt 
Oft aber bie« ©ubject no<$ ni$t SKaterie, fonbern erlangt 
bie <£igenfc§aften ber SWatertalitat erft burety bic Ausübung beiber 
Gräfte, fo »trb man eben barauf geführt, ba$ SReale in ber ütta* 
terie junäd^ft als ein überfinnlidjeä, fraftauSübenbeS, an fi<$ au«* 
be^nungStofeS 3Befen ju betrauten. 

* 29. 

<£in anberer (Srunb beS SBiberftrebenS gegen ben SttomtSmuS 
liegt barin, bafc allerbingS bie SluSbe^nung junäd^ft baS <$arafte* 
riftifc^fte ßcnnjeid&en ber 9Katerie ift. SKan ^»eifett an ber ÜDenf* 
barfeit eine« föeaten, bem biefe (£tgenf<$aft Don £)auS aus nic$t au* 
fommt. 

®lei<$»o$l aber fefet man in praxi bo<$ »ieber baS »orauS, 
»a$ man t$eoretif$ bejtoeifelt. SDenn bie SluSbe^nung be^anbelt 
man 3»ar als ein ^njei^en, aber nid&t als einen S8e»eiS ber 
^Materialität. (Srft bann ift ein beftimmter föaum ni$t bloS oon 
einer finntid^en <£rf<Jjeinung, fonbern oon einem Realen erfüllt, 
»enn er SBiberftanb leiftet gegen aöe Sräfte, bie feine ®eftatt ober 
feinen Ort ju änbern fuc^en. 
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liefet SBiberftanb nun, bic $)anbgreiflic$fcit, fann nic$t oon 
bem leeren 9iaum auägeljcn, unb auefy nicfyt oon itym bem Beaten 
gefdjenft »erben, toeldjeS bur$ feine eigene $iatur unfähig toäre, 
ifytt 5U Iciftcn. :$3ielme&r muß bie Ouelle bcffelben in ber quali* 
tatioen Statut be« Realen felbft liegen. £>ie fd&einbare ober roirfli^e 
2lu$be$nung be« Realen bagegen mürbe nietyt baju bettragen, bie 
^atnr biefeä Beaten überhaupt erft ju conftituiren, ober fic fertig 
au machen, fonbern mürbe immer bloä bie £)rt«beftimmung fein, 
meldje jetgt, too fia? bie an fid& felbft fertige überftnnlictye mirffame 
s 3latur be$ Realen befinbet. 

(5$ liegt ba^er gar nid^td Unmögliche« in biefem ®eban!en eine« 
unauägebetynten, bennoety reellen, qualitatio beftimmten Sefen«. 
©eine Qualität »erben mir freiließ niemals finnli$ n>a§me$men. 
Ueber ttyre s )tatur im Allgemeinen (teilen mir bie folgenben Ucber* 
legungen an. 

§ 30. 

Körper oon bemfelben Volumen leiften tyäuftg einer unb ber* 
felben betoegenben traft oerf Rieben große Üöiberftänbc 

£)ic anf($aulidjftc Interpretation biefe« ißer^alten« liegt in ber 
Annahme, bajj in allen ftörpem qualitatio biefelbe Materie, 
aber in gläsern töaumoolumen in oerfd&iebencn Sftengen oortyanben 
fei — eine üBorftcllung, toela> bie eine £tyeorie fiety toeiter bur$ 
oerföiebene Did&tigteit ber ftetigen föaumauSfüüung, bie anbere bur$ 
oerfetyiebene 9lnaa£len ber unheilbaren Elemente in bemfelben SRaum 
erflärt. 

ütottytoenbig ift biefc 2lnftd?t ntd&t, fonbern cbenfo möglich, 
ft<$ urforünglicfy »ergebene, qualitatio auf einanber gar 
ni$t rebucirbare Elemente au benten, bic aber bo$ an gemiffen 
allgemeinen 23er$altung$toetfen gemeinfam teilnehmen, babei aber 
tyre eigentümliche "»Natur bur<$ bie 3ntenfität ihrer 2^eilna^me 
geltenb machen. <S« würbe ebenfo fein, toie bei oerfa^iebenen ^anbelS* 
toaaren, bie nicht au« einem unb bemfelben ®elbftoff befielen, 
bennoch aber alle rücfftd&ttidj ihre« Verhalten« im £)anbel«oerfehr 
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auf beftimmte (Selbtoerthe gurücf jubringen ftnb, unb al$ fol$e SBerthe 
mit cinanber au«getaufdc)t »erben. 

iöejetdjnet ba^er für bie gewöhnliche 9lnfi<ht bie Sföaff e eine« 
törfcer« bie 2flenge be« in ihm vereinigten Beaten, fo bebeutet 
fie für un« bie 3ntenfität, mit toel<$cr biefer törtoer an ben all* 
gemeinen ©egentotrfungen ber Körper teilnimmt, unb nur benlen 
fie un$ als bie ©umnte ber entftorcdf}enben 3ntenfttäten, bie ber 
fpecififöen Dlatux ber in u)m vereinigten Elemente gufommen. 

£>abei ift ferner nodt) gu beachten, ba§ eS ft<h nidt)t von f clbft 
oerfteht, bafc jtoei Elemente ober groei törtoer, bie in *Öegug auf 
eine gtoifdjen ihnen ftch äufjernbe traft A fidt) bie m : n »erhalten, 
auch in SSegug auf jebe anbere traft B fich al« Waffen »on bem* 
felben ^erhältnit? m:n aeigen müffen. ES fönnte vielmehr oor* 
fommen, ba§ in Söegug auf ein britte« dement unb in ©egug 
auf Die traft B jene beiben fich jefet als bie Waffen m unb q »er* 
gelten. 2ttan fann bann immer, bem SluSbrucf nach, auf bie ge- 
wöhnlichen SBorfteüungen gurücf fommen, inbem man q = pn fefct unb 
p als einen 'fbeeif if dt)en Eoefficienten' betrad&tet, ber au« 
ben Erfahrungen gu ermitteln fein würbe. — ES bleibt hier Dahin* 
geftellt, ob bie« lefetere Verhalten irgenbmo, g. 33. bei <$emifc$en 
Vorgängen, wirfltch ftattfinbet, unb ob nicht baS einfachere gang 
allgemein gilt, Wonach gWei Elemente, bie in 23egug auf bie eine 
traft fidt) wie m:n oerhatten, fich auch in Söegug auf jebe anbere 
traft (gegen ein brüte« Element) ebenfo »erhalten. 

§ 3t. 

©isher folgten totr ber gewöhnlichen Meinung, für welche ber 
^aum fich außer uns Wirflich auSbehnt, bie ÜDinge aoer unb toir 
felbft ihre »e in ihm haben. $$Uofop$if4 ift feit tant 
ber entgegengefefete ©ebanfe nicht wieber oergeffen toorben, nach 
welchem ber töaum nur eine fubjectioe ftoxm unferer änfehauung, 
bie Realität bagegen, welche in biefer ftorm angefdt)aut wirb, an 
fich eine raumlofe ift. 
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innerhalb ber flttathematif tyat btcfcr (gebaute neuerbing« 
. baburdt) 3uftimmung gefunben, ba§ man ben (Sinfall toetter oer* 
folgte, ju fehen, toa« ba toirb, wenn man einen föaum oon mehr 
als brei, alfo oon m £>iinenfionen annimmt $>tefe %xi* 
nähme mar nicht $u machen, menn man nicht biejenige föauman* 
fchauung, toel^e mir beftfcen, al« eine blo« fubjectitymcnfchliche 
2luffaffung«form anfah, neben melier e« anbere in anberen ©etftern 
geben fann. 5tliein biefe ^Betrachtungen finb für bie ^atur^üiy 
fo^>^ie nicht frudt)tbar. 

3unächft fann man jtoar fich ein£)rbnung«ftyftem benfen, 
in »eifern jebeö ©lieb bura) beliebig biete, alfo butd? m oon ein* 
anber unabhängige ®rö§en ober Soorbinaten beftimmt toirb. Slllein 
man hat gar fein Stecht, ba« 2lUgemeine, beffen beftimmter Söerth 
eine folche (Soorbinate fein mürbe, eine £)imenfion ju nennen, 
unb auf biefe Seife ben und befannten anfc$auli$en (E^arafter ber 
föäumlicfyfeü auf biefe« abftracte «Softem überzutragen, oon bem 
toir eine Slnf^auung niemal« befifeen, unb beffen Unterfuctyung ba* 
^er ein ®egenftanb ber h%ren Strtt^metil, aber nicht einer ^ö^e^ 
ren Geometrie ift. 

%vl$ ju fagen, baß anber« organifirte (Seifter eine Slnfchauung 
eine« folgen ©Aftern« befifcen 'fönnten', ift meit mehr al« toir bc 
hausten bütfen. 3Bir fimnen blo« bie Unmöglichfett einer 
folgen Slnfd^auung nicht nachtoeifen, toorau« natürlich ihre ÜÄög* 
lieh feit nicht folgt. $lujjerbem mürben ja anbere ©eifter nicht 
blo« biefe Slnfc^auung be« SRaum« oon m SDimenftonen befi^en, fon* 
bem oermbgc ber[elben biefelbeSöirflichfeit anbauen, bie mir 
in unferm föaum oon brei £)imenfionen beobachten. $ieroon fann 
man ftch faum eine 35orfteUung machen, menn man nicht annimmt, 
ba§ biejenigen iBerhältniffe ber S)inge, meiere jene anberen ®eifter 
mahrnehmen, ganj anbere finb al« bie, welche mir in unferm 
iKaum beobachten. %u(f) tnerDurcfy toürbe beutlich werben, bafj eine 
folche 2lnfchauung«form anberer ©eifter überhaupt gar feine Sehnlich* 
feit mehr mit unferm föaum haben toürbe, unb fidj nur burch ein 
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unlogifcheS (Spiel mit Begriffen als eine irgenb »o oorfommenbc 
Art ober 2ttobifUation unferer ftaumanfehauung anfehen liejje. 

§ 32.. 

^üofo^tföerfeit« ift bie bloße ©u&jectimtät beS $RaumS t)aupt* 
fächlich auf bic unlösbaren Antinomien gegrünbet »orben, in bie 
man glaubte burdt» bie Annahme feiner Sirflichfeit oeroicfelt ju 
»erben ($ant). Mein bie $ier entftehenben ©ch»ierigfeiten Rängen 
hauptfächlich mit ber fcineS»egS nötigen Annahme einer ftetigen 
AuSbet)nung ber s J)caterte jufammen. 2ftan »ürbe ba^er oorjiehen, 
bie (gubjectioität beS SRaumeS bur<h ben s Jtach»ei$ $u begrünben, 
bajj ber iHaum fo, »ic er noth»enbig gebaut »erben mu§, eben 
beSmegen, »eil er fo gebaut werben mu$, nur als eine fubjeettoe 
Anfchauung beS Reifte« gebaut »erben fann. £>iefer f gierige 
5ftach»eiS fann tyn nur angebeutet »erben burdt» Angabe s»eier 
fünfte, bie ju überlegen finb. 

3uerft, ba mir offenbar ben $Kaum nicht als ein SRealeS, 
fonbem fo $u fagen als Sorm betrachten, in ber baS 9ieale erft 
^lafc nimmt, fo fönnen bem töaum feinerlei foldt)e ^räbteate au* 
getrieben »erben, mie fie bem Realen gebühren. 3cun gehört es 
gu ber Anfchauung beS SRaumS, bag alle feine leeren fünfte s»ar 
oollfommen gleich, bennoch aber unoertauföbar in ihren tfagen ober 
Entfernungen finb. SaS nun eine Entfernung oon a bis b* ift, 
baS ift einem oorftellenbcn Beobachter allcrbtngS flar; er erfennt 
unb mijjt nämlich ©rßjje unb Dichtung ber Entfernung ab an ber 
Art unb ©tärfe ber oeränberlidt)en (Gefühle, meiere er erfährt, »enn 
er mit feinen thätigen Sinnesorganen oon ber Auffaffung beS 
fünfte« a $u ber beS fünftes b übergebt dagegen ift bie ftrage 
gang unbeantmortbar, »orin biefe Entfernung faßlich befte^en »erbe, 
»enn man gang abfielt oon bem Beobachter, ber fie »ahrnimmt; 
»eber ber '»fünft a noch b fann als ©ubject oon 3uftänben g C „ 
bacht »erben; beibe leiben oon ihrer Entfernung nichts, unb felbft 
»enn fie etioaS baoon litten, fo »ürbe, »ie eS fcheint, a oon bem 
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fünfte c, ber bem b oöllig gleich ift, e b c n f o leiben, wie oon b. £). h- 
alfo : bie Entfernung ab fyat nicht al« ein ^uftanb * m 3»nern 
ber fünfte a unb b eine 3Birflichfcit, unb iann ebenfotoemg als 
eine Sirfung be« a unb b blo« $n?ifchen ihnen eine SBirflic^feit 
haben; oielmchr fie, nric alle 2>erhältniffe unb Ziehungen, (unb 
bie« ift ber eigentlich metaphhfifche s #unft ber ©ad?e) fyat über* 
ffmpt Mo« Söirflichfeit in beut 23en>u jjtfein eine« Reifte«, 
welcher bie beiben iöcätchungäpunfte a unb b nach einanber oorftellt 
unb fich bei bem Uebergang oon einem jum anbern ber ®röße unb 
2lrt feiner ißeränberuug bemüht »irb. SDlan fann $ur Verbeut* 
Innung fich an bie begriffe 'ätoeiheit* ober 'SDretycit' erinnern: fie 
finb lueber ^räbteate ber einzelnen Elemente, bie man fo gufammen* 
jä^lt, noc^ haben fie amifchen biefen Elementen eine SBirflichfeit 
für fich, fonbern fie finb in ber Xfyat bloS auf bie angegebene 
iBeife in bem *Öcti>uj$tfein be« ^ählenben toirflich ; nur bajj fie nicht 
fo, tute bie räumliche Entfernung, ein anfehauliche« JÖito getoähren, 
welche« un« bie £äufchung einer oon unferem Jöetoujjtfeut uncuV 
hängigen ©irflichfeit oerfchafft. 

§ 33. 

3toetten« glauben toir jmar aUe, nicht« fei oerftänblicher 
al« toa« nur nteinen, wenn totr fagen, einging befinbe fich 'im' 
töaume ober in einem befttmmten fünfte beffelben. 3lUein trofe 
ber ü5lligcn Slnfchaulichfcit beffen, loa« nnr hiermit meinen, ift boch 
burchauö nicht $u fagen, welche« fachliche Verhalten, ba« auch 
abgcfel;cn oon unferer Slnfchauung fortbeftänbe, hiermit au««» 
gebrochen fein fönnte, fo lange wir ben föaum al« eine mirfliche 
leere 3lu«oehnung betrachten. 

SDie Söebeutung ber ^räpofition 'in 1 ift oöllig unflar. Da 
jeber $unft bc« leeren föaum« jebem anbern ooUfommen gleich ift, 
außerbem um feiner Leerheit willen feinerlei äöirfung ausüben 
fann, fo befinbet fich *>aö reale Element in bem SKaumpunft, in 
welchem e« fich befinbet, genau cbenfo wie e« fich in allen anberen 
befinben würbe, b. wenn wir fagen, e« fei in a, fo tönnen wir 
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nicht fagen, toorin bcr fachliche Unterfchieb bicfe« ©ein« in a oon 
bem <Sein in b befielt. 

(Sbenfo: toenn ein (Slement oon a nach b fommt, fo toürbe, 
»eil b feiner >Jiatur nach gleich a, Anfang unb Grnbe biefe« 33or* 
gang« an fidt) ober fachlich gar ntd^t unterfchieben fein ; beibe toären 
blo« unterfcheibbar für einen Beobachter, für torfc^en bie fünfte 
a unb b belegen nidt}t mehr gleich finb, n>eil er fich oerfchiebener 
SSeränberungen feine« ^uftanbe« betoufet toirb, je nachbem er oon 
einem irgenbtoie beftimmten 2lnfang«punft o au« entioeber nach a 
ober nach b mit feiner Beobachtung übergeht. 

§ 34. 

©ott nun r @ein an einem Ort' ober 'Betoegung oom einen 
gurn anbern Ort' ettoa« fein, loa« audt> gan$ abgefe^en oon 
jebem Beobachter für fidt) befte^t unb ettoa« bebeutet, fo müffen 
jene inneren 3uftänbe, bie ber Beobachter erleibet, burch gleich 
toirttichc oerf Rieben e innere 3 u f täni:>c bcn realen (Elementen 
felbft erfefct toerben. 

(5« toürbe nidt)t hinreichen, su fagen, bafj bie räumlichen 
Beziehungen, in benen un« bie ÜDinge gu ftehen fdt)einen, bureb 
anbere, unräumliche objectioe, Bedungen erfefet toerben müßten, 
üttan mu§ fidt) vielmehr flar machen, ba§ überhaupt aüe«, toa« 
'Beziehung* heifct, nur in ber föeflerion eine« begiehenben Reifte« 
feine SBirflichfeit hat, unb bafe ba«jenige, toa« toir hier unter bem 
Tanten einer 'objeettoen Beziehung' oerlangen, in SBahrhett 
toeit mehr fein muß, al« eine blo§e Beziehung, nämlich eine 
lebenbige 2Be<hfeltoirfung ber oerfchiebenen (Slemente, bie un« 
eben bann al« bloße Beziehung erfcheint, toenn toir im ÜDenfen 
nur bie au« ihr entforingenben föefultate oergleichen, fie felbft 
aber nicht toahrnehmen. — 

Unter allen biefen Borau«fefeungen toirb nun unfere Anficht 
folgenbe: föeale (Elemente A, B, C . ., jebe« burdt) feine qualitattoe 
s Jiatur charafteriftrt, ohne alle räumliche ®röfje unb ®eftalt, ftehen 
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unter einanber in einer unaufhörlichen SBechfelttrirfung, burch u>el<$e 
fic SBeränberungen ihrer inneren £uftänbe erfahren, alfo oon ein* 
anber leiben unb auf einanber ttrirfen. 

(5S fuche nun A in atten anbem SÖefen ben 3 u f tanD a fpt* 
vorzubringen, Bringe aber tirirflich, ba biefer Effect fich auch ber 
Watur be« leibenben SBefenS gemäf? »erhalten muj?, in B bie 2Bn> 
fung a,,, in C bie Sirfung a c heroor. 

3ft nun C ein üffiefen geiftiger 3Irt, fo hat e$ bie gähigfeit 
unb ^töthigung, bie beiben ihm »on A unb B mitgeteilten $uftänbe 
a« unb b c nicht blo$ ju erleiben, fonbern auch torjufteüen unb ju 
»ergleichen, unb enbltch bie ®röfee unb 2(rt be8 Unterfchiebeö biefer 
feiner beiben Slffectümen in ®eftalt einer räumlichen Entfernung 
oon beftimmter ($röße unb Dichtung $ttrifchen ben beiben fünften 
a unb (i eine« oon ihm angefchauten SRaumeS toahraunehmen, an 
welche eS bie ©Uber oon A unb B oerlegt 

üDie räumliche Erlernung ber 2Belt ift baher ber burch un* 
fere geiftige 9larur un« nothioenbig gemalte 5lu8brucf ber immer 
jtoifchen ben ÜÖefen unter fich unb mit unä ftattfinbenben innem 
SBechfeltturfungen, alfo ein Effect ihre« SBirfenS. £>ic ÜDinge er* 
fcheinen an beftimmten föaumounften, toeil fie in beftimmter SBeife 
auf einanber ttrirfen, nicht aber ift ber SRaum ober bie Entfer* 
nungen eine oorangehenbe reale iöebingung, toelche bie demente 
enttoeber begünftigte ober ^inberte f SBirfungen auf einanber h*r* 
oorju6ringen. £)aher erflärt fich beiläufig, ioarum ttrir burchauS 
feinen Slnftofc an ber fternttrirfung oon Gräften 3U nehmen haben. 

§ 35. 

©otirie bie ruhige Lagerung ber £)inge im föaume ber 2lu$* 
bruef ihrer innem (^egentoirfungen ift, fo toirb auch c *' 
fcheinenbe räumliche Söetoegung golge unb 2lu«brucf ber 95er* 
änberung ihrer inneren 3uftänbe ^ e { n# 

SEöir fennen biefe lederen nicht, aber als felbftoerftänblich 
bürfen ttrir bo$ anfehen, baß jebe SBeränberung, bie ein Element 
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burd) baS Bereits in ®ang gefegte ®cfchchen (über beffen erften 
Urfprung toir $ier nicht fragen) erleiben foll, in ihm eine föücf* 
toirfung hervorruft, bie ftdt) als @elbfterh alt ung beuten läfjt, 
b. h- bie barauf ausgebt, bie urfprüngliche Statut beS Elements 
unb [einen beftchenben 3 u f tailb fl e S en $eränberung ju oertheibigen. 
£)aS auf biefe SBeife angeftrebte neue ®letchgen>icht toirb nur in 
einer neuen ©umme oon ©echfeltoirfungen beS einen Elements 
mit allen übrigen erreicht »erben fönnen, b. h- für unfere $luf* 
faffung bur<^ bie Stuffuc^ung eines neuen räumlichen DrteS. 

$)ie fo entfte^enbe ©enjegung ttrirb ba^er nicht einer fo* 
genannten bett>egenben $raft an ftd) $u oerbanfen fein, b. h- einem 
SBeftreben ber anberen Elemente, SBctoegung fogufagen als ihren 
3tüecf ^eröorgubringen, fonbern fie toirb nur bie getoiffermafjen bei* 
läufige ftorm fein, toelche baS SÖeftreben aller ©efen nach einem (gleich* 
geteilt ihrer innern 3nftänbe fürunfere9tnfdjauung annimmt. 

£>ie 'betoegenbe $raft' alfo, bie in jebem Slugenblicf ein (Sie* 
ment jur Sßeränberung feines ftyftcmattfchen DrteS im Rammen* 
^ang aller übrigen, alfo $ur fdjeinbaren räumlichen SÖetoegung 
gtoingt, teirb au« unzähligen ©echfeltoirfungen mit anberen in 
jebem Slugenblicf erft gef Raffen unb aufammengefefct. 9lber eben 
toeil fie aus ben partiellen ©elbfterhaltungen beS einen Elements 
gegen jebeS einzelne ber übrigen jufammengefe^t ift, unb »eil bie 
auS einer folgen ©echfelnrirfung gtotfehett je gtueien entftehenbe 
Sßcränberung ber innern 3 u f* an be nur tn einer (Sröfcenänberung 
beffen, toaS fie bereits leiben, alfo fcheinbar in einer $enberung 
ber räumlichen Entfernung jtoifchcn beiben beftehen ju fönnen 
fcBcint, fo läfet fich au$ nach unferer Anficht begreifen, mit Welchem 
Utecht man in ber ^fif alle ©emegungSoorgänge auf Eombi* 
nationen gerablinig loirfenber SöetoegungSantriebe gurüefführt. 

§ 36. 

®an$ abgetoiefen mu§ bie Stage »erben, nrie überhaupt bie 
©echfelnrirfung gu <2tanbe fomme, bie toir stoifchen allen Elementen 



Digitized by Google 



— 37 - 



bcr Seit, obglcidj in unenblictycn Slbftufungcn, üorauäfefcen. 3cbe 
(Srflärung, bie man barüber fcerfudjcn möchte, würbe allemal wieber 
in bcr ©ctyilberung irgenb welker Vorgänge beftetycn, burc$ welche 
bcr (Sinfluß bc« Clement« a auf ein anbercä z alimetylig übergeleitet 
würbe. $)iefe Äette bon 3mifdt}cnt>orgängen würbe nur ba« allge* 
meine töätyfel, Weltes wir löfen wollen, berbtclfältigt enthalten; 
benn swifc^en je gwei ©liebern berfelben müßten wir biefen Vorgang 
beö Sirfen« be$ einen auf ba8 anbere unerflärt wieber borauä* 
fefcen. üftan fann batyer überhaupt nur jufammengcfetjtc 2Birfun* 
gen auf bie einfachen ftälle jurücf führen, in Welmen ein Clement 
a o$ne alle ^wifc^englteber auf ein anbercS b wirft Sttefe Sir* 
fung aber muß man einfach als eine £tyatfadt)e aufnehmen, bereu 
Hergang fic$ ni$t betreiben läßt, weil er in ber Xtyat in bem 
(Sinne einer Vermittlung burdt) 3wifdjenglieber gar ni$t üort)an* 
ben ift. 

^Dagegen fann man p$tIofop(tf<$ nidt)t mit bem Sßorfdjlag über- 
einftimmen, ben bie 9iaturwiffenfdt)aft allerbingä machen fann, näm* 
lidt) bem: ben ganjen begriff beä ©irfenä wegjulaffen unb fid^ 
barauf ju befc$ränfen, bie Elemente ber Seit burdt) unselig biele 
(Gleichungen beftimmt ju benfen, na<$ welchen au« ben jebeSmal 
gegebenen SBer^ältniffen einer beftimmten 2Inja$l biefer Elemente 
eine beftimmte Slenberung beS üor^anbenen £$atbeftanbe$ §erbor* 
gcfyen müßte. SDian muß bebenfen, baß bann, wenn wir eine be* 
ftimmte ftolge f au8 ben gegebenen (Gleidingen a unb b beregnen, 
bann unf ere geiftige Ütyätigfeit baäjenige ift, wa« a unb b in 
fi<$, b. in einem unb bemfelben öewußtfein »ereinigt, unb baß in 
ftolge unfercr geiftigen Statur bann un$fal$ bie benfnotfywenbige 
ftolge bon a unb b entfielt. SDiefer unferer geiftigen £$ätigfeit, 
burety welche f im £)enfen berwirfltdt)t wirb, muß etwa« in ben 
SD in gen entfpredjcn, woburdt) e$ gefd?ie§t, baß bann, wenn a unb b 
ftattfinben, f nidjt bloS al$ benf not^wenbige $ot$e r welche ein S8e* 
obaetyter verlangen würbe, ber a unb b als bortyanben wat)i> 
nityme, fonbern als eine, an einem beftimmten wirflidt)en Clement 
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eintretenbe »ir fliehe 93eränberung feine« 3 u f wnDe $ ftettftebet 
Ober anberä gefagt : »enn ber 3 u f* an k c ^ nc ^ Clement« z nach 
irgenb einer (Steigung burch bie 3uftänbe ber (demente a unb b 
beftimmtfein foü, fo müffen nicht bto« »ir, bte Beobachter, »ahr* 
nehmen, bajj in einem beftimmten galt bie Söebingungen ftattfinben, 
unter benen iene (Gleichung eine $enberung f be« z oerlangt, fon* 
bern z felbft mu§ fi<h anber« befinben, »enn biefe ©ebingungen 
ftattfinben, al« n>enn fie nicht ftattfinben. Ober furj: z mujj nicht 
Mo« in Beziehungen ju a unb b fte^en, fonbern mu§ oon ihnen 
leiben, ober umgefehrt: a unb b müffen auf z »irfen. 

Obgleich ba^er ber Begriff be« SBirfen« ein O&rensbegrtf f ift, 
beffen 3nhalt feiner »eitern Betreibung unterliegen fann, fo ift 
er bennodt) nicht $u entbehren, f^ür bie praftifche Unterfud&ung ber 
^aturoorgänge fann er allerbing« entbehrt »erben, »eil er eine 
überaß ganj gleiche 93orau«fefcung ift; er ift aber unentbehrlich, 
»enn man überhaupt ba« ooüfommen unb ohne vücfe au«benfen 
»tü, »a« man meint, »enn man oon einer folgen burdt) (Sleichungen 
auSbrücfbaren ©echfelbebingtheit ber einzelnen demente frtityt 



Vierte« ftapiteL 
$om 3ufammen&ang ber 9laturbortjänge. 

§ 37. 

ÜDie bi«herigen ®ebanfen »ürbe bie ^ß^ilofop^ic nodt) einen 
<gdt)ritt »etter fortfefcen. SBenn fie auch ««f pofitioe Befchreibung 
be« Hergang« ber Sirfungen tagtet, fo mufj fie boch 93orau«* 
fefcungen läuguen, unter benen auch *>a« unbegreifliche ©irfen 
einen SBiberfpruch einfließen »ürbe. 

(gine foldje 23orau«fefeung ift bie unferer s Jtoturauffaffung in 
ber ^h^ftf getoöhnliche: e« gäbe eine Vielheit oöllig felbftänbiger 
oon einanber gang unabhängiger demente, »eiche erft burdt) ge»iffe 
Bedungen g»ifchen ihnen baju gebraut »ürben, fich nach einanber 
ju richten. (S« ift »iberforechenb, bajj a»ei Elemente, bie einanber 
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nid)t$ angeben, bennodj einanber fo angeben folten, bafc bie 3 U " 
ftänbc be$ einen SÖebingungen für bic 3«ftänbe beä anbem finb. 
$>ajj ^Beziehungen stützen biefen Elementen biefem ÜÖiberfpruch 
nicht abhelfen, ^aben toir gefehen. ß$ ift nothtoenbig, baß ba$* 
jenige, toa« bem einen SBefen auflöst, unmittelbar auch ein 3u* 
ftanb be« anbern ©efenö fei, ober roenigftenä ohne irgenb eine 
3n>ifchenoermittelung »erbe. 

3>r SBiberforuch fann nur baburety ausgeglichen toerben, ba§ 
mir biefe ^MuraUtät ber (Sientente aufgeben unb an ihre (Stelle 
ein nicht bloS ber Dualität nach überall gleichartige«, fonbem auch 
ber £ahl nach einzige« toahrhaft feienbeö, leibenbeä unb toirfenbeä 
Sefen fefcen, als beffeu oerfchiebene Slcte, 9ttobificattonen , £u' 

ftänbc ober Steile aüe bic einzelnen (Slemente a, b, c, d 

ju betrauten finb, auö benen für unfere Wahrnehmung bie SÖ3elt 
ju beftehen fd^eint. — Die Vielheit ber eben gebrausten Sluäbrücfe 
bebeutet, baß nnr pofitio ba$ Verhältnis, in »eifern biefe enb" 
litten Elemente ju jenem Grinen Sefen flehen, nidjt abäquat au8* 
brüefen fbnnen, toetl e$ eben feinem berjenigen Verhältmffe gleist, 
bie #oifchen ben einjelnen enbli^en SBcfen ftattfinben, unb oon 
benen allein toir unfere bilblichen Vorfteltungen entlegnen fönnen. 
ftur ber oerneinenbe <5inn biefer Sluöbrücfe ift flar, nämlich bie 
Öäugnung ber © e l b ft ä n b i g f e i t ber einzelnen Elemente. SBaä aber 
bie (Einheit be8 (Sinen SefenS angebt, fo ift u)re Annahme nicht 
eigentlich ba$ Otefultat eines <©<$luffe«, oielmehr ber unmittelbare 
$lu$brucf beffen, toaS mir benfen, toenn mir eine üftannigfaltigfeit 
in jener SEBechfelnurfung begriffen oorftellen. Denn oon ber (Einheit 
eine« SBefen« fönnen toir eigentlich feine anbere Definition geben, 
als biefe, bafj bie »ergebenen ^uftänbe be$ 'einen' üßjefen« ein* 
anber unmittelbar bebingen, ohne irgenb eine »eitere Vermittlung 
ju bebürfen. 

Diefen ®ebanfen oon ber (Einheit be$ Realen mag nun bie 
^ilofophte weiter bearbeiten ; für bie s Jiaturbetracfytung ift oorläufig 
nid^t fein g anaer Inhalt nöt^ig, fonbem nur getoiffe (Eonfequenjen, 
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»erben, im Uebrigen aber fofgenbe anbere einfachere (Malt an- 
nehmen fönnen. 

§ 38. 

<5ben jene SBorauSfefcung eine« einigen ftearen rechtfertigt für 
un« ben formalen matten, ba& jebenfaü« bie Statut nicht Wo« 
einen Raufen ifotirter Sirflid&feiten , fonbern ein (Sange 0 auf 
einanber belogener XfyiU barftefle. Sene Segrünbung fann man 
toeglaffcn, unb bann ftimmen toir in bem «Begriff eine« fotyett 
(Sangen im SWgemeinen mit ben Waturmiffenföaften überein. 

Onbeffen bleibt ein großer Unterföteb in ©egug auf bie 9fa* 
beutung biefe« «Begriff«. 

Unfere tfüofotftWe Sfoft*t toürbe fich furg fo au«brücfen 
laffen: kennen toir a unb b gtoei demente ber >Jcatur, R ben Snbe- 
griff afler anbern, begegnen toir burch F eine beränberliche $orm be« 
3ufammenhange« aller biefer ZtyiU, fo toürbe bie ®fei<hung gelten 

F (a, b, R) = Z 

toobei toir unter Z nicht eine (Sröfce, auch nicht fotooht eine $orm 
ber SSerbinbung bon ®rö§en, fonbern einen ®e bauten ober eine 
3b ee ausbrechen, bie gunächft blo« burch ihren ©inn charafterifirt 
toirb. Unfere Sonne* toürbe bann bebeuten: ber 3n$att ber Seit 
berträgt berfc^iebene innere (Srubbirungen feiner demente, hat aber 
immer bie «ebingung gu erfüllen, burch iebe folche Kombination 
ben (ginn ber 3bee Z au«gubrücfen. SBäre bafcer eine« biefer de- 
mente a in a beränbert, fo mürbe eine combenfirenbe SIenberung 
be« anbern b in ß nottytoenbig fein, bamit F (a, ß, R) lieber =Z fei. 

<S« toürbe fich toefentlich nicht« hieran änbern, toenn toir ber 
ftatur nicht bie beftänbige ©elbfterhaltung be« Z, fonbern 
eine (Snttoicf lung gufchrieben, burch toeldfe ber (Sefammtinhatt 
berfetben nach unb nach = Z,, Z 2 , Z, ... . toerben mü&te. 

9cach einer folgen allgemeinen Anficht toäre bie 3bee z fouberän, 
unb toürbe ba« Dafein, ben frmbeftanb ober ba« SBerfchtoinben 
aüer cingelnen Elemente, ba« ©efefe ber «egiehung ober ©echfet- 
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»irfung a»if<$en je 3»eien, bie Sßeränberungcn biefeö ©cfefccS, entließ 
bie 9lnorbnung ber Umftänbe, unter benen alle biefc Gräfte pr 
SBirffamfeit fommen, mithin audj btc ©eftalt aller Erfolge ganj 
allein, unb j»ar junä^ft mit einer «rt poetifd&er ®ere$tigfeit be* 
ftimmen. £)amit fod nämli<$ gefagt fein, bag bie $ot$»enbigfett, 
mit »eldjer in einer folgen $atur ein jmeitcr 3 u f tanb au8 cincm 
erften folgt, nietyt bloS au« logifetyen unb matfyematif djen 
^rinetpiert folgt, fonbern ba§ eben bie 3bee Z fei ber beftimmt, 
in »elcfyem Uebergang oon Z, gu Z,. eine ifyrem (Sinn entfpre<$enbc 
(ionfequenj liegen mürbe. Sobalb aber einmal bie SÖelt nidjt eine 
bloße ßlaffification rufyenber unb einanber bloä oer»anbter 3been, 
fonbern eine Summe oon Grreignif fen oorftellen folf, fo baj$ ein 
3uftanb in.bcn anbern übergebt, fo »irb au$ biefe poettfetye ®e> 
reetytigfeit bie logifetyc unb matfyematifctye ®efcfclt$feit nidjt entbehren 
fftnnen. $eränberlic$ gemäjj bem Sinne ber 3bee mürben 
Mo$ bie einfachen Proportionen fein, nad) »elcfyen ft<$ ber $uftanb 
eine« Clements abhängig oon bem be$ anbern jeigt, b. bie ein* 
fachen pljtyfifd&en £)ata, auf »eld&e in ben 9totur»iffenf elften bie 
üflatyematif ange»anbt »irb. 

§ 39. 

$)ie natur»iffenf$aftlic$e Interpretation fann in tyrem 
®egenfafc jur oorigen einfach bafyin auägebrücft »erben, bajj fie 
jene« Z nidjt fennt, unb eine S8ebingung3glei<$ung biefer 51rt 
F (a, b, R) = Z gar nicfyt anerFennt. Sie nimmt otelme^r bie ge* 
gebenen Elemente ber Seit, bie j»ifc$en t^nen gefcfyefyenben Sßectyfel* 
»trfungen fo»tc bie ®efefce berfelben als einen etfernen ©eftanb, 
al« eine Summe oon £$atfac$cn an, bie fo finb, »eil fie fo finb; 
bie ferner nt<$t bie Pflicht $aben, irgenb einem al« 3iel oorf$»e* 
benben Erfolge fi<$ unter^uorbnen, unb bie ebenfotoenig nad) einem 
erften £>erfommen gefragt »erben bürfen. $)er ganjc ^aturlauf 
ftellt bloä bie Summe beffen bar, »a$ ba naefy unb nadj »erben 
fann unb mujj, »enn aüe biefe Elemente, nadj untoeränberlidjen 
®efcfcen auf einanber »irfenb, au« einer tyrer (Eonftellationen, in 
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toeld&cr fic fi$ t$atfäd?lidj befanben, in eine anbere überjugetyen ge* 
nötigt ftnb. 

(Sben nun, n>eU biefer gange SÖeftanb nur al« X^atf a$e gUt, 
femn er au<$ nur burc$ (Srfa^rung, bie allgemeinen ®efefee aber, 
bie in u)m §errfd)cn, blo« bur<$ 3nbuction au« ber (£rfa$rung 
erfannt »erben. 9?un ift aber ber gange 3ettraum, über ben fi$ 
unfere (Srfa^rung nrirtti<$ erftreeft, oerglictyen mit bem, gu beffen 
Stana^me mir bur<$ bie $lu«fagen ber (Srfatyrung felbft oeranlafet 
»erben, fo unbebeutenb, bog alle ®efefce, meiere toir auf biefem 
Söcgc finben, mit ©ic$cr$eit eben nur einem Meinen SBogen ber 
(Suroe genügten, n>ela?e ber ^aturlauf bilbet. «angfame Slenbe* 
rungen aller biefer ®efe|e fetbft mürben batyer emmrifö nt$t na$* 
u>ei«bar getoefen fein. 

£)te$ fü^rt ba^in, ba§ man bie (Scfefce, toeldjc emmrifc^ auf* 
gefunben finb, bo$ tt>ieber nietyt blo« al« foletye ttyatfädjlicfye be* 
trauten toitt, fonbern für fic eine fyötyere Autorität fudjt, inbem man 
fic auf ©runbfä^e rebucirt, tüdö^c an fidj glaubtoürbig unb pro* 
babel, unb beren ®egent$eü ungereimt ober abfurb ift. 

$>iefe 2lu«brücfe beuten bod? toieber barauf $in, bafc man bem 
(tagen ber Statur eine foletye 33ebingung«glei$ung fefet, e« atfo, 
mie oben, gtei<$ Z anfielt, bie« Z aber ni$t anafyfirt, fonbern in 
ber £$at nur in ®eftalt eine« ©atyrfd&einlid?feit«gefü$l« in un« 
tmrfen läßt. — £>a nun anbererfeit« aua) pfyilofo^tf($ fiety biefe« 
Z nidjt angeben, mithin au<$ bie 9fei$e feiner folgen ft<$ nid&t ent* 
micfeln läfjt, fo nrirb biefe erfte (Srunblegung unferer naturtoiffen* 
f$aftli<$en2lnfic$ten in ber Xffat immer ettoa« ©tyoanfcnbe« behalten, 
o^nc ba§ barum bie ©raud&barfeit bcrfelben für bte S3rucfyftü<fe be« 
Waturoertauf«, bie toir überfein, in ftrage geftetttgu »erben brauste. 

§ 40. 

3u ben atlereinfadjften ®runbfäfcen gehört bie quantitative 
(Sonftang ber 9ttaffe: eine befttmmte Üfle^rtyett oon (Elementen 
fefct einer unb berfelben Sfraft immer bcnfelbcn £räg$eit«miberftanb 




Digitized by Google 



- 43 — 



entgegen, gleich&iel tote bie äußeren Delationen ober bte inneren 8e* 
jiehungen biefer (Heinente toechfeln; ober mit anbern Sorten: bte 
toirffame Sttaffe in ber Seit ift conftant nnb leibet toeber 23erme^ 
rung noch Abnahme. 

üDiefer <©afc ift felbftoerftänblich, fo lange bie Seit nur als 
• ftolge ihrer unabhängigen Kiemente gilt, alfo auger biefen eigentlich 
nid^tö ift. Unb fo $at ihn bereit« ber antife $ltomi«mu« ausges- 
prochen : au« Dicht« toerbe nicht«, unb nicht« toerbe ju Dicht«. £)ie 
entgegengefefeten p$tlofo»fyif<$en Stnfuhtcn hatten aber ettoa« auger 
ben (Elementen, nämlich eben jene« Z, beffen ©tnn ber fouoeräne 
($runb für bie Konfiguration ber gan$en Seit toar. £ie SDacht 
be« Z toar bann nicht auf Slbänberungen ber Delationen jtoifchen 
ben (Elementen befdjränft, fonbern in ber Sßeränberung ber Function 
F (a, b, R) tonnten ^älle borfommen, bie eine (Gleichheit mit Z 
nur burch Deuerjeugung ober $Bemi<$tung einzelner (Elemente ge* 
ftatteten. 

2ln biefe üßögli^feit gu erinnern haben toir freiließ blo« ®runb, 
»eil bie allgemeinen natur&$ilofo^ifc$en ®ebanfen auch ba« geiftige 
Keben nicht oergeffen bürfen, ba« oon bem materiellen Daturlauf 
untrennbar ift (5« ift aber unmöglich, bie (Erfcheinungen be« 
geiftigen geben« al« blojje Defultanten anberer (Sretgniffe, unb ohne 
ein einheitliche« ©ubject, bie «Seele, ju faffen, toel^e baburch, baß 
fte auf eigentümliche Seife leiben unb toirfen fann, oollfommen 
unter ben ©egriff eine« toirffamen Seitelement« fällt, unter ben 
toir bie für un« gleichfall« überfinnli^en Sltome ber Materie bringen. 
Dun ift freiließ nicht $u betoeifen, aber man f)at ®runb, bie 
Annahme möglich ju toünfchen, ba§ biefe geiftigen Seitelemente in 
ber %f)at entftehen unb »ergehen fönnen, bog mithin ihr Däfern 
an beftimmte Konfigurationen jene« Z gebunben ift. 

£)e«toegen allein brücten toir baher unfere SDeinung jefct fo 
au«: £)ie quantitatioe Konftanj ber SDaffe ift ein felbftöer* 
ftänblich nothtoenbiger ©runbfafe nicht; bagegen für Diejenigen 
(Elemente, toel^e bie ®runblage ber förderlichen Datur bilben, 
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geben mir fic ntd^t blo$ al$ empirifcty gültig $u, fonbern mir 
glauben, aber otyne e$ bemeifcn ju iimnen, bafj er für biefen %att 
au$ al$ no tarnen big gültig erfannt toerben mürbe, menn mir 
im <Stanbc mären, ben (Sinn jene* Z anjugeben, au« bem er al« 
ßonfequenj fliegen mürbe. 

9 41. 

Qualitative (Sonftanj ber Elemente in bem ©inn, ba§ fie 
unfceränberlidje Littel*, SluSgangS* unb 3tefyunfte für manbelbare 
^öejie^ungen, 3. 33. iöemegungen mären, galten mir nadj allem 
ftrüljeren für unmöglich, unb erfefeen biefen SSegriff burdj ben anbern 
®ebanfen: iebe« Clement a erfährt, menn eS nad) unb nad? ben 
iöebingungen p,, p s , p 3 auägefefct mirb, mirflicije 23eränberungen unb 
ge^t in a x , a 7t a 3 über. SBenn jebodj eine rücfläupge $eränberung 
biefer SÖebingungen, alfo be« p, in p, unb p, »orfommen !ann unb 
oorfommt, fo gel;t aud} a 3 in or 2 unb a, mieber jurüdf, fo ba§ unter 
gleicher ©umme oon SSebtngungen au<$ bie Watur be« Clement« 
immer biefelbe ift. 

SKot^menbig unb felbftoerftänblic$ ift biefe« Spalten nidjt. 
3Bäre bie ©elt blo« <§ntmicflung, fo mürbe eben jene Umfe^rung 
ber 33ebingung«reityen nie oorfommen, unb bemgemäfj aud^ a in 
beftänbiger Sßeränberung begriffen fein, bie bann blo« baburdj be* 
fdjränft mürbe, bafe bie Wei^e ber formen a, , a, . . . . bodj felber 
infofem eine gefd&loffene märe, al« fie niemal« in bie anbere töei^e 

ßttßt überginge, meiere bie entfprectyenbe (£ntmicflung eine« 

Clement« b au«mad)t. 

9ftan fann batyer unferen <5afc audj fo auäbrücfen: 3n Sirf* 
li<$feit gibt e« einen Verlauf ber (sreigniffe, melier eine Umfefyrung 
ber $ebingung«änbcrungen herbeiführt, unb bamit auc$ bie WM* 
fcfyr be« (Clement« in feinen früheren 3 u f tanb - 

§ 42. 

(Sin jmeiter allgemeiner ®runbfafe, ber ber ©leid^eit oon 
Söirfung unb ©egenmirlung, enthält juerft ben ®ebanfen, 
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bajj überhaupt jebe ©irfung nur in ©eftalt toon SBeö^f c(tt>tr * 
hing oorfomme. $)ie« bebarf für un« feine« neuen ©emeife«, 
ba tt)ir bie Unmöglichfeit einer Sfraft hinlänglich fchon tyerfcor^oben, 
welche an einem, ifolirten Clement giftete, vielmehr jebe Äraft, 
unb folglich auch ihre Söirfung, nur au« ber SBe^iehung oon min* 
beften« jmei dementen ableiteten, bie oollfommen gleichberechtigte 
©lieber biefe« 33erhältniffe« finb, alfo beibe loirfen unb beibe 
leiben. 

2lüein ber anbere ©ebanfe, ber ©leidc/h^it biefer beiben 
Sirfuugen, hat ein SBebenfen. £enfen mir bie Elemente a unb b 
als qualitativ eigentümlich verhieben , fo fann über ba«, h>a« 
jebe« toon bem anbern leiben toirb, nach unferem «Sinn eigentlich 
blo« jene« allgemeine Z beftimmen, bem ber ©efammtinhalt ber 
Seit in jebem 5lugenbltcf genügen mu§. <Sc^t man biefe SSetrad)- 
tung bei Seite, unb nimmt bie 2lrt biefer beiben Sirfungen blo« 
al« gegebene £h at f a< $ c an, fo mürbe man boefy immer fagen müffen: 
jebe« Clement fann blo« ba« leiben, roa« feiner qualitativen i)iatur 
möglich ift, unb biefe beiben Slenberungen, be« a in a burch ben 
Einfluß von b unb be« b inft burch ben Einfluß von a, brausen 
gar nid;* nach irgenb einem gemeinfamen 9tta§ftab meßbar, fonbern 
fönnen unvergleichbar verhieben fein. 

Sftan ^at baher eigentlich blo« ©runb, von einer $lequi* 
Valens ber Sirfung a unb ber ©egentvirfung (i ju fprec^en ; 
von einer Gleichheit nur in bem fveciellen ber ©leichartig* 
feit ber Sirfung«wcife überhaupt. — Senn bie gegenfeitigen Str* 
fungen blo« folche finb, bie un« al« räumliche Sbetvegungen 
erfcheinen, tvenn ferner bie Sntenfität, mit tvelcher an biefem gleich' 
artigen ©irfen fi<$ beibe Elemente betheiligen, burch Einführung 
be« ©egriff« ihrer üftaffen berüeffichtigt tvirb, fo entfteht bann 
ber gewöhnliche ©afc von ber Gleichheit ber Sirfung unb ©e* 
gentvirfung, unb u. a. al« eine feiner folgen ba« ©efe| oon ber 
Erhaltung be« ©chroervunf t«. £>enn bajj Sirfung unb 
©egenmirfung nicht blo« gleich, fonbern einanber entgegen* 
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gefefct gerietet [ein muffen, berftetyt ft<$ bann oon felbft, ba 
au$ bct Ädtfelnrirfung $toeter (Stemente nur eine SBeränberung 
ityreä gegenfeitigen 33er$ättniffe«, aber m<$t ityreS 33er^ältniffeö 
Sunt teeren föaum folgen fann. 

§ 43. 

3ftan fann bieö anbcrS auSbrücfcn: (Su<$t ein (Slement a ein 
jtoeiteS b in ß ju oerönbern , fo ift feine eigene SSeränberung oon 
a in a ber $rei$, ben e« bafür ju bejahen $at Nun fönnen 
biefe Differenzen a— a unbb— ßnaä) bem Vorigen unberglei^bar 
fein. SBenn inbeffen einmal a unb b fotoie « unb ß aufammen* 
gehörige ober äquioalente SBert^e ober ^uftänbe ber (Slemente a unb 
b finb, toenn ferner e$ eine Umfetyr ber Vorgänge gibt, burety 
toetd^e a in a oertoanbelt toirb, fo mufj bann bie 3Öieber$erfteflung 
bc$ a, alfo ber Vorgang a— a au<$ ben entft>red?enben Vorgang 
ß— b hervorbringen, unb Beibe glet<$ a— a unb b — ß fein. 

2ttan fann alfo nur ibenttfefy fagen: ber s ßreiS, ben a auf* 
opfert, um eine beftimmte SBeränberung b— ß in b hervorzubringen, 
ift eben bie gä^igfeit felbft jur §eroorbringung btefer SBirfung, 
unb biefe gä^tgfeit fann blo$ hneberertangt »erben bur<$ eine ent* 
gegengefefcte ©ntotrfung, bie ber hervorgebrachten SBirfung glet<h 
ift. — üEBenn man alfo feine toeiteren S3orau8fefcungen macht, fo 
ift ber hierin liegenbe (Sebanfe fe^r einfach : 3öenn jtoei Elemente 
a unb b von einem beftimmten 2htfang$auftanbe beiber an bis 31t 
einem gefotffen (Snbjuftanbe bura> ©echfetnurfung eine getvtffe be> 
ftimmte (Summe von SÖirfung überhaupt hervorbringen fönnen, fo 
bilbet bie ®röjje ber bereit« vertoenbeten Äraft gufammen mit ber 
no<h übrigen vertvenbbaren eine conftante ®röfje. kennen nur bie 
teuere eine ©vannfraft, bie anbere eine lebenbig getoefene 
$raft, fo ift bie (Summe btefer beiben conftant. 

§ 44. 

Senn brei (Slemente a, b, c ober brei <Styfterae von (£le* 
menten a, b, c bergeftatt oerbunben »erben, bajj ein fleh fort* 
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pflanacnbeS Sirfen oon a bur<$ b nacfy c imb oon bort natfy a 
jurüd ge^t, unb tocnn roir bie SBorauäfefcung qualitativer <&U\fy 
artigfett biefer (Elemente fallen laffen, fo urirb oon bem SBertyalten je 
5» et er gegen einanber ba$ Dbenertoätynte gelten. Mein 2lrt unb 
$rö|c ber SBirfung atoifctyen b unb c toirb oollfommen unabhängig 
fein fcon ber jttnfctyen a unb b unb oon ber atoifdjen a unb c. @« 
ift batyer nt$t felbftoerftänbli<$, ba& bie SBirfung, toeld&e a bur$ b 
fyinburety in c erzeugt, gleicfy ber jenigen fein müfjte, bie a burd) 
benfelben ftraftauftoanb unmittelbar in c erzeugen würbe, unb 
bie folglidj, in umgefet/rter Sfttttytung auf a lotrfenb, biefem bie auf* 
gen>enbete traft genau erfefct. Sflan !ann oielmetyr bie ^Öejie^ung 
&toif(§en b unb c oon jebem beliebigen ®rabe ber 3ntenfität ober 
föeijbarfeit benfen, fo bafc bie SBirfung Jb (= ^Diffcrcng oon b), 
toel<$c oon a erzeugt ift, ein Je erzeugen fann, ba$ grö&er ober 
fleiner ift als nöt^tg um a toieber in benfelben totrfungSfätyigen 
3uftanb ju oerfefcen; b. t). alfo: burefy bie Grinfcfyaltung eine« ober 
mehrerer 3nnf<$englicber jungen a unb c fönnte bie roirfungS* 
fähige föraft beö a oergröfcert ober »erflcinert roerben» 

33eibe ftälle pflegt man jefet als an ftcfy ungereimt $u betrauten. 
$)en erften toegen ber (Sonfequeng, ju ber er fiu)rt, nämli$ bem 
Perpetuum mobile, b. einer 3ufammenfteüung oon (Elementen, 
t>ie nidjt bloä f t felbft in emiger söetoegung erhält (toaS otelme^r 
an fiefy möglich unb bloä tedjnifcty unrealifirbar ift), fonbern einen 
immer roieber erzeugten Ueberfdjitß an ftraft gur ^ercorbringung 
äußerer Arbeit abgeben fönnte. £>en 3 weiten $all pnbet man 
jefct ungereimt, nad&bem man tyäuftg nacr)getoiefen tyat, bajj ein 
Xt/eil ber traft, ber in einem Erfolge nid&t in berfelben ftorm tote 
ber gegebene SlnftoB toieber erfd^ien, in anberen formen beS ©tr* 
fen«, bie gugleid^ entftanben, enthalten toar. SKan behauptet alfo 
jefet ben @a| oon ber (Spaltung ber traft, na<$ toel^em 
in jebem Greife einanbet ^eroorrufenber ^iaturöorgänge, oon welcher 
$orm fie auety fein mögen, bie $u bem 2lnfang$gltebe gurüetfe^renbe 
önbtoirfung immer gleidj bem oon biefem ausgegangenen Slnftoge 
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unb in jebcm (bliebe bcr $ette, [ofern e« alle oon bem 2lnftoß 
tyerrü^renben gletcb^ettigen ÜBirfungen umfaßt, eine unb biefelbe 
unoeränberlittye ®ri>ße ber ßraft enthalten ift. 

§ 45. 

Unfere Uebergeugung oon ber Unmoglictyfeit be« Perpetuum 
mobile, auf meiere man in ber $$at ben <5afe oon ber (Spaltung 
ber Straft gu grünben pflegt, beruht aber §auptfäd)lidj auf ber 35er* 
gcbtidjfeit ber 33erfucfye, 2ftafdjinen mit biefer (Sigenfcfyaft fycrgu* 
fteüen. £>ier fyanbelt e« fid) aber mefentlicfy um ÜNittfycüung ton 
Söemegung. 'Sic inneren 3 u f tan be a * er / ^ c toäfyrenb ber 
ÜHitttyeilung oon einer (Stementengru^e gur anbern entftefyen fbnnten, 
fefet man enttoeber al« fo fiä? au«gleid}enb oorau«, baß gur ^ort^ 
toirfung auf eine britte ®ruppe eben nufyS al« bie mitgeteilte 
SBemegung übrig bleibt ober lieber erzeugt mirb, ober enblicty 
man ignorirt fie gängig unb fie^t aüc Elemente blo« für <5ub* 
ftrate ber Bewegung an. 

Unter biefen 5?orau«fefcungen allerbing« ift bie (Spaltung ber 
ftraft not^menbig; jeber ®eminn mürbe fter au« 9tta>t« ent* 
fteüen, unb jeber SBerluft toirHid&er Uebergang in "iJfifyS fein, 
©efeen mir jebo<$ biefe innere Ungleic^artigfett ber (Slemente unb fpeci* 
ftfctye SBatyloermanbtfctyaften gtoifctyen je gmeien oorau«, fo mürbe bie 
SBerme^rung ber Äraft nietyt au« 91idjt«, fonbern eben begrünbet 
burefy biefe beftcfyenben 33crtyältniffe gu ©tanbe fommen, unb bie 
Sßerminberung berfelben tonnte nietyt al« ein einfädle« ^ernidjtet* 
toerben aufgefaßt toerben, ba biefe geringere ®röße jefet ebenfo 
nottytoenbig au« jenen 2$er$ältniffcn tyeroorginge unb tyrerfeit« an* 
bere SBirhwgen bebingte. — 

@oü mithin ber <Safc oon ber Gattung ber Straft gang alt* 
gemein gelten, fo müßte enttoeber betoiefen toerben, baß aüc toie 
aud? immer oerfcfyieben geformten 9iaturoorgänge auf bloße räum* 
lietye SÖctoegungen gu rebuciren finb, bie an (auter gleichartigen 
(Elementen oorge^en, ober e« müßte fic$ in unferm <2inn geigen 
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laffen, ba§ bic Urgleidjung, toeldje bie (Sonftgurarion bcr Natur 
gleich Z fefet, biefe 2Uquioatena bcr ©erfdjtebenften <ßaare einanber 
äquioalenter ®egenn>irfungen al« eigene Sonfequenj i$re« ©inne« 
gebietet, ober enbtidj man müfcte o^ne 33erfud^ weiterer ©egrünbung 
bie ®ültigfeit be« ©afee« empirifc$ $u betoeifen fu<$en. 

Nun tft bie Ableitung au« Z unmoglt<$: man mügte toc 
nigften« toiffen, ob ber ^taturlauf gu blofcer Spaltung bcffelben 
«Spiele« oon Vorgängen ober audj gu einer (Snttt>icf lung bc 
ftimmt ift, beren (Snbe anber« tft al« \f)t Anfang. 3m erften ftati 
toäre bie ©ültigfeit, im fetten bie mtnbeften« nic^t allgemeine 
(Sültigfeit bc« ©afcc« n>afyrfd?etnli<$. £)er anbere 23erfuc$, alle Na* 
tnroorgänge auf Söetoegungen ju rebuciren, ift toegen ber notfc* 
toenbigen 2ftitberücffi<$tigung ber pfty$if<$en Vorgänge unau«* 
fü^rbar, unb eben bie« läfjt un« bie 33ermuttyung übrig, ba& au# 
anbere ittaturoorgänge auf ber 3Wittt>irfung innerer 3uftänbe ber 
Elemente berufen, toetc^c auf bic blojje ftortyftonjung oon 53e« 
toegungen einen mobificirenben ©nflufc ausüben fönnten. 

SDatyer bleibt ntd^tö übrig, al« ber totrflid) jefet eingefdjlagene 
2Öeg, ben ©afe oon ber (Spaltung ber Äraft cr^erimentell gu 
betoeifen. (5r totrb gelten, fotoett bic« gelungen fein totrb, unb 
toürbe bann, toenn er altgemcin betoiefen toäre, oon un« nid^t 
als ein an ft<$ f elbftoerftänbli<$e« ®efefc, fonbern al« eine 
empirifety aufgefunbene a priori nietyt erfennbare G>onfequen$ jener 
Urglei^ung aufgefa§t toeroen, toeldje bie gefammte SÖilbung ber 
9latur befyerrf<$t. 

§ 46. 

£)te (Sefefee aufjufinben, nadj benen bie SÖedjfeltoirfungen bcr 
Elemente gefc$e$en, tyofft *> ic ^tyft! nur auf ®runb ber (Srfa^ 
rungen, ma$t inbefc bo$ einige allgemeine 93orau«fefeungen barüber, 
toelc$e $>ty>ot$efen in btefer ©egie^ung annehmbar fein toürbcn unb 
toelc$e ni$t. 

©o erfd^eint e« unannehmbar, bafe eine Shraft in enbli<$er 
3cit eine unenbltd^e SBtrf ung erzeuge; fic toürbe bann, tnbem 

tot je, 9tatarp$i!ofo^k-. 4 
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fie ou« aller Sßergtetd&barfeit mit anbeten $erau«träte, nidjt me$r 
al« $eftanbt§eil einer unb berfelben Sftatur aufammen mit jenen 
ju betrauten fein. 

2ttan befd&ränft ferner bie «c$rcn ber 2Dfe<$aro! auf Gräfte, 
bie fi<$ ni<$t mit ber teeren 3eit änbcm. £>a ein reale« (Sie* 
ment ju einem 3eitpunft fein anbere« 3$er$ältnijj $aben fann, al« 
gu einem anbern, fo ift e« fclbftoerftanblicJj unmöglich, bafc ber SBer* 
lauf einer leeren W t^m burdlj irgenb einen inneren 3u* 
ftanb geltenb madjen fönnte, oon bem bie Slenberung feine« ^Birten« 
abfängt. $>ie #raft fann fi$ mithin nur nacfy bem rieten, toa« 
in ber &dt gefd&efyen ift, unb audj na<$ biefem blo« infofero, 
al« e« fu$ im gegentt>ärtigen Slugenblitf no<$ geltenb mac$t, b. 
na$ bem jebe«maligen gegenwärtigen 3uftanbe, in ben ba« 
Element im Verlauf jener 3eit gefommen ift. 

Ebenfo unraoglidj ift ein Skr^ältnijj eine« Element« ju einem 
leeren föaumpunft, ba« &on einem SBer^ältnip ju einem an* 
bem ft$ unterfdjiebe. £)e«£alb toerben alle Gräfte al« toirffam in ber 
93erbinbung«ltnte jtoeier Elemente gebaut, unb jebe feitüdje 
SBirfung ift nur unter 23orau«fefcung eine« britten Element« bcnf* 
bar, toeld&e« mit ben beiben oorigen bie Ebene unb bie föufyung 
beftimmt, na<$ toeld&er btefe feitli<$e Sirfung ge^en foll. 

SDagegen ift nac§ unferer früheren Interpretation ni($t blo« 
bie Entfernung jnrifd&en jtoei Elementen ber $lu«brucf einer 
innern (Spannung, meldte jttrifcfyen beiben beftetyt, fonbern auc$ ber 
Uebergang au« einer biefer (Spannungen in bie anbere, b. bie 
nrirflidj gef<Jje$enbe SÖetoegung ift etloa«, toa« fic^ al« innerer 
Vorgang ober 3 u ftanb in beiben Elementen benfen lögt, unb ebenfo 
bie $lenberungen, loeld&e in ber ®ef$toinbigfeit biefer Slenbe^ 
rungen ober Uebergänge ftattfinben u. f. n>. 2flan toürbe mithin 
im Allgemeinen e« mögli<$ finben, »orau«$ufefcen, bafj bte 3nten* 
fitat einer Äraft ni$t blo« üon ber Entfernung gtoeier Elemente, 
fonbern au<$ oon u)rem jebe«maligen *Öetoegung«äuftanb, 
fonne oon allen 81 en betungen biefe« 3uftanbe« abhänge. 3n 
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n>eld?er fpecteüen ©eife jcboc^ bic« gcfc$el)e, muß »5tlig batyinge* 
ftetft bleiben unb in jebem galle bura) (Srfatyrung ermittelt »erben. 

§ 47. 

SBielfätttg $at man oerfud&t, ben 3ufammentyang ber ^atur- 
oorgänge an einen getoiffen ©ebanfen oon @barfamfeit ber 
9totur ober tyrer Sa^I ber fünften ©ege ju htü>fen. 

©enn toir in unferm §anbeln ein P erreichen toollen, 
fo fann e$ unter ben jebeämal gegebenen Umftänben oerfdjiebene 
©ege m, n . . . geben, bie ju p führen. &ie ©afyt jttrifdjen tyncn 
roirb bur<$ einen <Sntf$lu§ entheben, ber oon irgenb toetd^en 
Ueberlegungen abhängen mag, Sö. oon ber Söerütffictytigung ber 
sflebertätoetfe, bie jugtei^ erreicht »erben fönnen, ober ber £infi<$t, 
in toel<$er man enttoeber an Äraft ober an 3eit ober an ©eg ju 
froren toünfc&t. 9la<$bem aber biefer (5ntf$lu|j gefaxt tft, ge* 
$ört er mit $u ben Umftänben, toetdje ben ©eg ju p beftimmen, 
unb e$ gibt bann jtoar noa) mehrere im Allgemeinen ben!bare, 
aber nur no$ biefen einen ©eg ju p, ber toirtticfy betretbar 
ift. <£r fann jugteid? allemal ber fürjefte Reißen, benn bie an 
fidj ben!baren no$ fürjeren erreichen ba« 3iet nic$t me^r, toenn 
man auf bie ®efammt$eit ber bebingenben Umftänbe $ü<ffia>t 
nimmt; unb alle benfbaren toeiteren tonnen ntd^t toirfU$ eingc» 
fragen toerben, toeü e3 an ber erjeugenben Urfaa^e fetylt, toelctye 
bie 9tt<$tung na$ ifynen fyeroorbringen fßnnte. 

3n ber 9tatur finbet nun jene« oorgängige ©tabium ber Ueber* 
legung unb be$ @ntfa)luffe$ nic^t ftatt, fonbem oon Anfang an 
finb in jebem ftall alle bie ^ebenbebingungen ooüftänbig gegeben, 
bie toir für unfer fcanbetn »tll!tttlt<$ feftfe|en. <£* finbet 
ba^er feine fötale '(Sparfamfeit' ftatt, toel$e steigen oerföiebenen 
Segen toä'tylen fönnte, fonbern eS ift immer Ho« ein ©eg ju 
bem 2>\tlt p mögtia). Alle toeiteren Umtoege finb grunbtoä unb 
oertoirflidjen ft<$ belegen nidjt, alle tteineren totberfarecfyen ben 
Sebingungen. 

4* 
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aWan famt baher im einzelnen ^al(, mo alle« beftimmt 
ift, oon einer au«mählenben Sparfamfett nicht reben: man müßte 
welmehr annehmen, ba§ bie allgemein gültigen ®efc$e fo 
eingerichtet feien, ba§ burch fie in jebem ßinjelfaüe ber benfbar 
fürjefte 2Beg jugteich ber einzig mögliche unb nothtoenbige mürbe. 
Die« mürbe inbeffen borau«fe|en, ba§ man ein beftiramte« 9*efultat 
p, ju meinem ein iftaturoorgang führt, at« ba« 3iet anjufehen 
berechtigt märe, ju bem biefer Vorgang führen foIL Die« fann 
man aber nicht. SMelmehr, menn man nachmetft, ba§ ein ®efefc, 
5. SB. ba« ber SReflerion ber ßic^tfrra^Ien, ben fürjeften 2öeg bebinge, 
ber oon einem gegebenen (ftratylenben) $unft a ju einem beftimraten 
(in ber Dichtung be« reflectirten ©traht« liegenben) fünfte p führt 
unter 3$orau«fefcung ber SReflerion an einer ^(äc^e, fo toirb boch 
nac^ ebenbemfelben ©efefce oon bemfetben a au« eine unenblictye 
Ansaht *>on fünften q,r..., meiere nicht in biefer Dichtung 
liegen, gar nic^t ober nur auf biet längerem Sföege (burch mehr- 
fache © Siegelung) erreicht, als menn für fie ein anbere« @efefc 
gegolten hätte. 3Run ift aber gar nicht nachsumetfen, toarum bie 
fünfte p, nicht aber bie q, r... al« bie £\ e tpunfte anjufehen 
mären, bie burch ben Sichtftraht bon a au« erreicht merben follten, 
folglich auch nicht nachreifen, ba§ ba« aügemeine (Sefcfc ju biefem 
feinem einjigen 3tele attemal ben fürgeften ©eg berfotge. 

93on biefen Mängeln unb 3meibeutigfeiten boüfommen frei ift 
nur ba«$rincip be« fteinften 3mange« bon ®au§, toetche« 
eben in ber freien SÖetoegung, meldte ein dement in ftotge einer 
auf baffelbe mirfenben föraft ausgeführt fyabm toürbe, ben feften 
$Bergtet<hung«bunft $at, ber ben obigen Slnfichten fehlt, unb im 
Vergleich mit meinem atte bie Slblenfungen, bie ba« (Stement 
burch ba« ©ntoirfen anberer SBebingungen erfährt, baburch be- 
ftimmt merben, ba§ fie einen 'fteinften 3mang' barfteflen. 
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fünftes Kapitel, 
»on bcn ^öftfalif t&cn £üj>otl)ef en. 

§ 48. 

Mut eine inbuetioe Bearbeitung ber @rf ahrung fann 
entleiben, burch tt>etc^e «Stoffe unb burch welche SechfelwirfungS* 
oerhältniffe jwifchen ihnen bie meta^fiföen ÜJttglichfeiten, bie wir 
btö^er anführten, oerwirflicht finb. 

9c"un pflegt bie unmittelbare Beobachtung äußerft fetten 
$Wei iSretgniffe B unb F oorauführen, bie genau in bem 33erhältnij$ 
oon Bcbingung unb ftolfte flehen. 2tteiften$ fehlt in ber Be- 
obachtung ein b unb f, welche« ju ber wahren Bebingung unb ber 
wahren ^otge gehört; bagegen finben fidj beibe mit Beftanbtheilen 
p unb q oermtfeht, bie bem ganjen BebingungSoerhältnifc fremb 
finb. 2luS biefen unreinen ftällen hat man burch Kombination 
ber natürlichen ober burch ba« Jhmftmittel be« (Sfljeriment« fyx* 
geftellten Beobachtungen ben reinen ftall $u ermitteln, Welver 
un« ein beftimmte« B al« bie oollftänbige Bebingung oon F 
unb oon nicht« toeiter al« F, biefe« F bagegen al« bie ganje 
ftolge oon B unb al« nicht« weiter al« biefe ftolge barftellt. 

$Bäre ein folcher Safc, ber B mit F oerfnüoft, gefunben, fo 
würbe e« nicht mehr suläffig fein, immerfort bie ftrage gu Wieber* 
holen, wie nun biefe Bebingung B e« mache, um gerabe biefe 
ftolge F h^o^ä"onngen. Sitte naturwiffenfehaftliche (Srflärung 
fann nur bie sufammengefefcten unb oeränberlichen (Sreigniffe auf 
folche einfachfte, beftänbige Urthatfachen einer 93erfnüpfung oon B 
unb F jurücf führen , unb jwar nicht blo«, weit bie Schwäche un* 
ferer (Srfenntnifj nicht weiter reifte, fonbern Weil auch fachlich alle 
oermittelten Sföechfelwirfungen in ber £hat auf folgen unmittel' 
baren beruhen müffen, bie gwifchen B unb F burdjau« feinen 
3wif<henmechani«mu« mehr einschieben erlauben. 

£>enfen wir un« oiele folche Säfee, (B— F), (B— F.) tc, ge* 
funben, fo lägt fich awar noch e ^e logifche unb bialeftifche 
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Bearbeitung berfelben benfen, fobafe bie leitete j. B. na^u- 
toeifen fud^tc, tote oermöge be$ allgemeinen ©inneä ober ber 3bee, 
toelche bie Statur aufzubrühen fyat, jene <2äfcc fich al$ nothtoenbige 
unb unerläßliche ©lieber einer SRei^e barfteüen, burch toelche 
erft ber vollftänbige SluSbrucf jener 3bee gelingt ; allein über bie 
2lrt unb Seife, toie nun in jebem einzelnen berfclben bte Be* 
bingung B it)re ftolge F hervorbringt, toürben toir auch fo leine 
»eitere, an fich unmögliche (Srflärung befommen. 

§ 49. 

sftun finb aber <©äfce biefer Ärt für bie ©iffenfcfytft bloö er* 
fvrtejjltch, toenn fotoot)l B alä F fich in allgemeiner ©eftalt, 
nämlich alä jtoei ßreigniffe faffen laffen, welche in unbegrenzt Oer* 
fchiebenen ©raben ber ©röße oorfommen fönnen; toenn man ferner 
biefe quantitativen SBerfchiebenheiten nach beftimmten üttaßftäben 
meffen, unb toenn man enblich au$ ben (Erfahrungen ein ©ef efe 
enttoicfeln fann, nach toelchem bie Slenberungen ber J©ertt}e 
oon B mit beftimmten Slenberungen ber SBerthe oon F Oer* 
bunben finb. 

$at man bie ©äfce in biefe ©eftalt gebraut, fo reichen fie 
jur Berechnung ber meiften ßretgniffe hin« @« befriebigen 
inbeffen vhilofovt}H<h nic^t ganj. £>a nämlich e$ fich fax 
nicht blo« um ©rößenreihen hanbelt, biefe ©rößen vielmehr bie 
3uftänbe reeller ©ubft rate bebeuten, fo oerfteht e$ fich eigentlich 
oon felbft, baß ba$ ©ubftrat oon F, toelcheä a heißen mag, burch 
bie (Sintoirfung oon B eine 95eränberung erfährt, burch bie e$ in 
a übergeht; baß folglich eine erneuerte (Sintoirfung beffelben B auf 
o nicht biefelbe golge t}a&en muß, toie feine frühere (Sintoirfung 
auf a; baß folglich bie Sinnahme, bie ©röße ber Söirfung F toerbe 
einfach proportional ber ©röße oon B fein, nicht bie natür* 
Iichfte ift, fonbern, too fie oorfommt, einen BetoeiS ihre« 2$or* 
tornmen« braucht; baß vielmehr im allgemeinen bei gleichmäßigem 
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Slntoadhfen oon B ba$ SIntoachfen oon F in irgenb einem (Stabe 
bcr SBerjögerung ober ©efdhleunigung gefdhieht. 

©o fange nun F bei bem ©adtfen oon B enttoeber immer 
toädt)ft ober immer abnimmt, unb gtoar beibeä mit immer toachfenber 
ober abnehmenber SÖefchtcunigung, fo fimnen totr un$ ein ®efefc, 
ba8 biefeS herhatten auäbrücft, gefallen laffen, inbem toir bie be* 
fonbere $rt ber Slbhängigfeit be8 F oon B auf bie innere 9ßatur 
be« SefenSa unb feiner 3uftänbe fdjieben, bie uns immer un$u* 
gänglich bleiben toerben. SSknn bagegen bei bem gcrablinigcn Bort* 
toachfen oon B bie Söert^e oon F enttoeber unregelmäßig ober 
periobifch toachfen ober abnehmen, bebürfen mir, um bie $ier 
entfte^enben ^änomene ju be^errf^en, einer $ülfäanficht, meldte 
enttoeber in bem einfachen Söefen a oerfdt)iebene 5Rei^en oon >}W" 
ftänben annimmt, beren jiebe fid) nach einem einfachen ®efe| mit 
bem 5lntoachfen ihrer JSebingung änbert, bagegen eben baburch für 
eine ätoeite föethe berfelben immer oeränberte Angriff fünfte ber 
biefe betoirfenben ©ebingungen herbeiführt; ober teerte Sinnahme, 
toa$ noc$ oiel häufiger fein toirb, a als ein aufammengefefcteö 
©ubftrat betrachtet, beffen oerfdt)iebene Söeftanbtheile a, ß, y burdt) 
bie ©ntoirfung oon B folche Sßerfdhiebungen ihrer gegenfeitigen 
(Stellung erfahren, ba§ baä $orttotrfcn oon B ober feine @tei* 
gerung immer neue unb gar nicht mehr in Proportion mit ben 
^Berthen oon B fidh oeränbernbe SfagriffSpunfte oorfinbet — 
(Snblidt) mirb baffelbe ©ebürfnif eintreten, toenn oerfchi ebene 
©ebingungen B, B, :c. an einem unb bemfelben ©ubftrat %vl* 
fammentoirfen, unb nun juf ammengefefcte folgen er* 
jeugen, bie fich nicht mehr als bloße Slbbitionen ber ßinjelfolgen F, 
F, ic. anfehen laffen. 

5£ie8 finb bie (Gelegenheiten, bie un$ gur ©Übung oon 
pothefen nötigen. 3)ie SP&flcht berfelben befteht nicht barin, 
bloße nüfeliche ^ictionen gu fein, b. h- fubjectioe SBorfteHung«* 
toeifen, oon beren objectioet Ungütttgfeit man überzeugt ift, 
unb bie bloä baju btenen foöen, unferer ¥h««tafie bie «Übung 
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ber (Snboorfteüungen gu erteiltem, gu benen man fommen foü. 
93iefme$r $at jebc §t#ot$efe bic Hbfid&t, einen toirflid&en aber 
ber unmittelbaren Söeoba^tung ungugängUctyen 2$etf be« £$tyfifc$en 
£$atbeftanbe« fo erraten gu $aben, ba§ au« i§m begreiflidj 
toirb, nrie burety ba« 3ufammentoirfen °^ cr 23ebingungen unter 
beftimmten Umftänben eine Spenge oeränberlidjer unb auf ein* 
fa<$e ®efefce ni$t fofort gurütffütyrbarer (Srfd&einungen entfielen 
muffen. 

§ 50. 

©oü in ber «ilbung ber $tyj>ot$efen ein mettyobifdjer 
(Sang beobad&tet toerben, fo fann er nur barin befielen, baß man, 
toenn ein gufammenfyängenber $rei« oon Vorgängen gu ertlären ift, 
gunä<$ft bie aflgemeinften unb am fid^erften belannten 5T^atfa^en 
beffelben gum 2lu«gang«punrt nimmt. (5« lägt fi$ bann allemal 
ba« ^oftulat P genau beftimmen, toelctye« in abstracto al« bie not$* 
toenbige ©ebingung angenommen toerben mujj, bamit jene £$at* 
fa<$en benfbar toerben. 

(5« §anbelt fi<$ aber nid&t um biefe abfrracte Slufftellung fötaler 
SÖebingungen, fonbern um ein (Srrat^en be« realen <Sa$oer$alte«, 
toeldjer biefe Söebtngungen bertoirflictyt. £)ier fann e« nun letetyt 
gef<$e$en, bafc toir, ba unfer (Srrattyen boefy immer blo« burety unfere 
bereite ertoorbenen 9lnf<$auungen geleitet toerben muß, einen ©a<$* 
oertyalt Q annehmen, ber gtoar biefem ^oftulat P genügt, fi$ aber 
ungulängttety ober toiberft>re<$enb geigt, toenn na$ unb na$ au<$ 
bie anbem ^oftutate p„ p, jc. $ert>ortreten, bie au« ber fucceffioen 
Söerütffid&tigung be« übrigen £$atbeftanbe« ber gu erflärenben 
93organg«grupbe entfpringen. £)a ift e« nun ni$t ri<$tig, bie §i?po* 
tljefe Q aufzugeben unb eine gang neue R gu oerfuttyen, fonbern 
für jebe« ber ^ßoftulate p„ p 4 . . . mufj bie befonbere Sftobiftcation 

ober $fteben$i#ort)efe q„ q, au«gebilbet unb tyingugefügt toerben, 

fo ba§ Q + q, -f q 2 + . . . . fc$liejjli<$ ba« ©efammt^oftutat befriebigt. 

(Eft ift richtig, bafc auf biefe Seife bie $ty>otM* aunädM* un- 
förmig totrb, obglei<$ boc$ f$on oon felbft bie £>ingufügung ber 
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näheren ©eftimmungen q„ q, . . . in Q einige »on beffen 3 u 8 cn 
auslösen unb anbete fo mobifteiren ttrirb, bafc fie mit biefen 3 U * 
fäfcen ein »er^ältnijjmä'jjig einfaches (Sefammtbitb geben. $10$ me$r 
fann man barauf Reffen, bajj bann, toenn überhaupt ber betyanbelte 
$frei$ ton Vorgängen auf einem einfachen ©ad&oer^alt beruht, 
na$ forgfältiger §injufügung aller notwendigen ^eben^pot^efen 
audj bie ®efammt$typot$efe eben fo auf einen einfachen Sluäbrucf 
fi$ rebuciren toirb, toie ba« gacit einer langwierigen töcdjnung. 

dagegen muj? man burctyauö Beamten, ba& feine Söiffenfctyaft 
bie Xtyarfadjen etnfa<$er machen fann, als fie ftnb, unb ba§ e$ 
gtoar ber 903unf<$ unferer (£rfenntni§ ift, fte mieten auf mogti<$ft 
einfachen ^rineipien berufen, ba§ nnr aber bur<$au« fein SRed&t 
$aben, bie Erfüllung biefeä Söunfd&e« toorauöjufefeen. 

Obgfei<$ nun enbli$ biefer ®ang ber $t#ot$efenbilbung fetyr 
mw)fam ift, unb im 33ergtei<$ gu einem bebuetioen 93erfa§ren, ba$ 
oon (Sinem ^ßrineip ausgebt, fiety nic$t oorne^m ausnimmt, fo ift 
er benmxty ber cingig jum £\d fü^renbe, unb äße »on leiten ber 
^ilofo^ie häufig auSgefprod&enen Semangelungen beffelben fmk 
oöüig grunblo«. 

§ 51. 

Ueberbliden toir bie oerfd^iebenen ^fifaliftyen §t#ot$ef*n. — 
3n ber Dptif $at bie $^fif ni<$t bie Aufgabe, ju unterfud&en, 
worin ba$ l 2öefen be« 8i<$w' befte^t. $)ie« nriffen ttrir im ®egen* 
t$ei( alle; benn 8i$t ift nidjtä anbereä at$ eine mo^lbefannte 31 rt 
unfereä Smpfinbenä, bie nur al$ foI<$e in unferem 5Beö>ugt* 
fein ejriftirt, aufcer^alb beffetben aber nirgenbä. (5$ bliebe batyer 
junäc^ft blo$ bie (5rage, burety tocld&c Vorgänge in unferen eigenen 
Heroen biefe Smpfinbung in un« bebingt toirb. $)te$ ift aber eine 
p^fiotogif<$e ftrage, bie in ©ejug auf alle anberen (Smpfinbung«* 
arten fi$ toiebertyolt unb beätoegen an einem anberen Ort beffer 
betyanbelt ttnrb. ®euuf ift bloS, ba§ nrir bann, wenn toir biefen 
^eroenoorgang p ganj genau entbeeft hätten, bur<$au$ bloä mürben 
fagen f&nnen, bajj t$atfä<$li$ auf i^n bie &<$tem»finbung q folgt, 
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niemals aber, toie p e$ eigentlich anfängt, uro q berrcruibrtngen. 
Waffen urir biefe pfypfiologiföe uhrage bei «Seite, fo geht bie noch 
übrige p^tyfifalifche bloä auf btc (Srmittlung ber Bebingungen, 
bie in ber BuBentoelt ftattfinben muffen, baroit in un« 8i<$t* 
envofmbung möglich fei. 

§ 52. 

SBtr toiffen nun, ba§ toir biefe (Smpfinbung ni$t immer 
^aben. 3m ftinftern läßt ft<$ btc ©egentoart berfelben taftbaren 
Äörper conftatiren, bie unter anbern Umftänben für un$ ftdjtbar 
toerben. folglich ift ba£ feuchten nicht eine infyärirenbeQngen* 
f<$aft, fonbern nur ein 3uftanb ber £>inge, ber ftattfinben unb 
niefy ftattfinben fann unb ber burety nun aufeufuehenbe Bebingungcn 
in i^nen erjeugt ober oon anberen föroern her, bie fich bereit« in 
ihm befinben, roitgetheitt »erben mu§. 

9iun fönnte man junädhft biefen 3uftanb bur# eine unmittel- 
bare innere «Sympathie in einem $unft B entftehenb benfen, 
fobalb er in einem anbern $unft A, bem leuchtenben , borhanben 
ift Unb biefe &rt ber 2Rittheilung be$ ßeudhtenä man ptylo* 
fo^htW sutoetlcn in ber thörichten Slbficht oerfuetyt, bie Sichterf<$et* 
nungen al$ Vorgänge fftymx, halbgeiftiger Slrt ben allgemeinen 
©efefcen ber üttechantf ju entziehen. Allein bie befannte Erfahrung, 
ba& ba« geuzten be$ fünfte« B bur# einen ©chirm ju berhinbern 
ift, ber steiferen ihn unb ben leuchtenben $unft A gefteöt totrb, fo* 
toie bie aftronomifa>en unb terreftrifchen Beobachtungen, bie eine 
fuccefftoe, obgleich fehr fchneüe ftortpflanäung beä Sichte« oon A nach 
B bemeifen, oerbieten jeben fote^en (Sebanfen an eine (gtyntyathte, 
bie an gar feine ®efefee beä föaumeä gebunben fein toürbe, unb 
nötigen, gang allgemein auägebrücft, ju ber Sinnahme, ba§ bie SÖe* 
bingungen be$ Seuctyen« (b. h- ber ftähtgfett, in uns 8ic$tem*ftn* 
bungen gu eraeugen) fich *» ber 3eit oon A naety B fortpflanzen. 

$un ift eS an fich unbenfbar, bajj ©ebingungen ober 3uftanbe 
ifoltrt buvch ben töaum nxinbeln-, fie bebürfen burc^auä reeller 
Elemente, bie ihnen al$ SBehifel bienen unb burch i$re eigenen Jöe* 
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toegungen c$ eben ba$in bringen, bajj tiefe in tynen rcalifirten 
iöebingungen obet 3 u ftänbe bon einem Ort be« töaume« auf einen 
anbern übergeben. 2luf 5» ei Birten aber fann biefe Söeioegung ge* 
fctyetycn: enttoeber ein unb baffelbe reelle (Element burdjläuft ben 
ganzen föaum AB, ober e« pnben fi$ auf biefer tfinie fe$r biete 
(Elemente, üon benen jebe« ft$ nur bi« a« feto«* SRadtybar betoegt, 
biefem feine »Juftänbe mitteilt unb bann in föu$e bleibt, bie 23e* 
roegung aber oon bem Reiten auf ba« britte (Element u. f. to>. bi« 
B fortgepflanzt nrirb. 

§ 53. 

£>ie <5miffion$t$eorie, bie oom ßi<$tquell A alifeitig unenb* 
l\$ Meine elafttfc^e Elemente mit ber @ef$ttnnbigfeit ber Utfort* 
pflanaung auSgeföitft toerben liefe, !onnte biegerablinige©tra^ 
lung unb bie Wefle^ion na$ bem befannten ®efefe fe^r lei$t 
im einzelnen ftall, bagegen gar ni$t bie ungeftörte Bortyflanaung ber 
unytyligen gleicfoettig oon unartigen ftlädjen jurüdgeioorfenen ein= 
anber burctyfreuaenben ©paaren oon tfid^tftraljlen erflären. Die 
SSrec^ung be« 8i($te« mußte fie mit einer SBerme^rung ber gort* 
pflanaungSgefätoinbigfcit im bitteren Littel oerfnübft benfen, toooon 
bie neuern Sßerfu^e ba« ®egent$etl betoeifen. $ür bie <£rf<$etnungen 
ber 3nterferena nnb ber ^olarif ation finb neue §ty>otyefen, 
bie baju nötyig geioefen toären, nicfyt auSgebilbet toorben. 

£)ic anbere £typot$cfe, meiere bie lictyeraeugenbe Söetoegung oon 
Clement au dement übertragen »erben lägt, tyat unter ber Sorm ber 
Unbulation«t$eoric toeitere HuäbUbung erfahren. s JJian fu$t 
auerft ein Deutliche« gcometrifdje« SÖilb ber jenigen ftortpflanjung 
au gewinnen, toelctye man braudjt, um au« i$r al« einer <£$atfac$e bie 
fämmtli^en belannten optiföcn (Erlernungen au erflären. Unb 
biefe 93orftellung gefyt batyin, baß in einem Hetzer, b. einem 
au« biäcreten Atomen oon außerorbentlidjer Steinzeit, bie unter 
einanber bur$ elaftifctye Gräfte in (Sleidjgetoid&tSlagen gehalten 
»erben, befte^enben imponberabeln flftebium, irgenb n>el$e frembe 
Äraft Keine 33erf$tebungen eine« I^eil^en« ^eroorbringt, »el($e 
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baburch, ba§ bie elaftifch e ftraft be« ganzen Sieker« gegen fie jurücf* 
»irft, 311 penbelartigen Schwingungen »erben, »eiche jebe« Element 
fenfredt)t auf bie gortpflanjungött^tung be« ßtd^teö au«übt, unb 
eben in biefer Dichtung feinem nächften ^adt/bar mitteilt £>abei 
n>irb ferner oorau«gefefct , bajj biefe Söe»egung, bie bei einem ein* 
Seinen Slnftofj burdt) üttittheilung an bie nächften Elemente oerloren 
gehen »ürbe, bei ftortbauer be« feuchten« beftänbig neu erzeugt »irb, 
mithin Söelle fidt) an ©eile fd^ttegt. flu« biefer SSorftellung laffen 
fidt) leicht mathematifch beftimmte Folgerungen in S8e$ug auf ben 3u* 
ftanb ziehen, in bem fid) jebe« 2letl)crt£citc$en nach Verlauf beftimmter 
3eit, Dom Anfang ber 2öetlenbe»egung geregnet, befinben mufj, 
fo»ie über bie ©irfungen, »eiche eintreten müffen, »enn mehrere, 
ton oerfchiebenen Anfräßen au«gangene 2öellenbe»egungen einanber 
burd^freuaen. 

Ob nun biefe Vorgänge, bie man gur Erflärung braucht, 
mechanifch möglich finb, fann nur burch eine analtytifche Unter* 
fuchung ermittelt »erben, »eldt}e bie ®e»cgungen auffudtjt, bie in 
einem überall gleichartig organifirten Liether burdj bie erfolgte 23er* 
föiebung eine« Clement« fortgepflanzt »erben fimnen, unter ber 
93orau«fefcung, baß bie ^erfa^iebung fe^r Kein im 93erhältniß jur 
gegenfeitigen Entfernung ber Elemente ift, unb baß bie übrigen« 
unbefannten Gräfte, »eld?e bie Elemente gegen einanber au«üben, 
mit ber Entfernung rafdt) abnehmen, alfo jebe« Element oortoiegenb 
»on feinen näheren Nachbarn beeinflußt »irb. £)ie f)\tx möglichen 
S3e»egungcn finben ftch bann burdt) allgemeine (Gleichungen beftimmt, 
benen burdt) bie mathematifchen Eigenfchaften ber htypothetifc$ ange* 
nommenen 3Bellenbe»egung genügt »erben fann, unb j»ar fo, baß 
fo»ohl longitubinale al« tran«oerfale ^Bellen möglich finb, 
oon benen bie erfteren, fall« fie gesehen, für bie Erzeugung ber 
Öidt)tempfinbung ohne Einfluß finb, bie anberen aber biejenigen bar* 
ftellen, »eiche bie Erlernungen ber s $olarif ation al« bie einjigen 
Formen ber Öidt)tbe»egung anzunehmen nötigen. — Auf biefem 3"" 
fammenhang unferer Unterfuchungen beruht ba« 3utrauen, in ber 
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üBorftcllung bicfer ©cllenbctoegungen ben ttrirfli($en SSorgang er* 
ratzen gu haben, ber ben optifdjen Phänomenen gu @runbe liegt, 
dagegen ift e$ unmbglidh, btefen Vorgang felbft aus feinen ein* 
fachen phtyftfdheii Urfa<$en oon ®runb au« ju conftruiren. 

§ 54. 

£)ie einfaßten optifdhen (Srfcheinungen , bic gerablinige 
(Strahlung bie föef terion bie einfalle 33 rechung, toerben burefy 
btefe Xtyoxu $max n>eit umftänbtidher als burch bic @miffionSlehre, 
aber befriebigenb aufgegärt, töeflerion unb Söredhung als gtoei aufain* 
menge^örige iBorgänge eroiefen, unb bie lefetere auf geringere 
&efdhtoinbigfett beS Sichte« im bitteren bitter, alfo überem* 
ftimmcnb mit ben Erfahrungen, jurücf geführt. £)ie (Srfcheinungen 
ber Sntcrf erenj toerben ganj anfdjaulich, unb jtoar fotoohl burch 
tongitubtnale als bura) tranäoerfale ^^mtngungen; bie ber pola* 
rifation entleiben für bie lefctere 3lrt. 3ugleid) abc * 8 e ^ au $ 
ber mat^ematifc^en ©ehanblung biefer Unbulationen bie üttöglidhfcit 
heroor, baß (nach einem ®efefe ber ©uperpofition fleiner 
iö c tt> e g u n g e n) oerfchiebene ©eilen fid) in bemfelben üttebium burch' 
freujen fönnen, unb n a cfy ben ^Durd^freujungö^unften fich mit ihrer 
vorigen ftoxm unb SHi^tung weiter fortpflanzen fönnen, eine ^oU 
gerung, bie burch ben befannten Slnblicf einanber burchfreujenber 
Saffertoellen eine anf$aulic$e Slluftration erfährt. 

§ 55. 

(So betounbemSttmrbig bie bisherigen Stiftungen biefer £tyeorie 
finb, fo enthält fie bodj <Sd)nrierigfeiten, bie eine fpätere Umformung . 
als nöt^ig erfdjeinen laffen, obgleich burdhauS nidht einjufe^en ift, 
in toetd^er Xöeife fie gesehen tmrb. 

3>ie SSorfteüung eine« gan$ ifotropen Liether« tagt ftdh jtoar 
als SSorftellung einer £$atfac$e faffen, bodh ift nodh nicht Kar, burdh 
toeldhe allgemeinen SEBirfungStoeifen ber Slether-KHemente gegen ein- 
anber fie realtfirt Werben fönnte. $3ebenfli<$er ift baS Verhalten 
beS Liethers gegen bie ponberablen Staffen, gür bie Unbuta- 
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tionStheorie gilt ber Bether jtoar als uncnblich fetner, aber bo<h 
eigentlich flauer elaftifdjer Körper, ber fein £)ur<heinanberjtie§en 
ber (Hemente geftattet. 9iun wäre eS jtoar möglich, ben Liether 
als oollfommcn burchbringlich für bie ponberablen ßörper an* 
jufehen. Mein bie tyatfafyn ber föefterton unb ber Unburch' 
fichttgfeit betueifen boch einen trgenbtoie befchaffenen Söiberftanb, 
ben ihm bie Sbr&er leiften. (5S ift ba§er nicht ftar, toic bann, 
n>enn bie ponberablen Sfärper fich innerhalb beS unenblichen Liethers 
betoegen, babei bie (Strucrur beS (enteren fo unoerlefct bleiben fann, 
n>ie eS oorauSgefefct derben mujj, bamit bie regelmäßige ungeftorte 
^urc^rreuäung unzähliger reflectirter Sellen möglich »erbe. 

m$t ein SBtberforuch, aber eine ilüdt ift eS femer, ba§ 
in einem unb bemfelben Sieker unb nach einer unb berfelben 
Dichtung, folglich jebenfaliS auc^ bei gleicher (Slafticttät beS AetherS 
jur (thtflärung ber oerf chiebenen ftarbcn £ichttoellen oon oer* 
fdjiebener Sänge angenommen toerben müffen, ohne bafc ein 
»hhftfchet ®runb (ber in ber (SrjeugungStoeife beS 8i<hteS liegen 
müfcte) für biefe unerwartete ^erfchiebenheit angebbar ift. 

Sluch nicht als Sücfe, fonbern nur als noch ungetöfte Auf- 
gaben betrachten toir alle bie fragen über bie beftimmteren 3u* 
fammenhänge gtoifchen ben ponberablen Äörfcern unb Demjenigen 
Sieker, ben toir innerhalb berfelben unb jtoifchen ihre Elemente 
oertheilt oorftellen. SSiSher hat man bei (Gelegenheit ber Oieflepon 
unb Brechung biefe Äorper bloS als räumliche Volumina behanbelt, 
innerhalb beren ber Liether anbere ÜDtchtigfeit unb ©tructur hat, 
als außerhalb berfelben. dagegen tote eigentlich biefe ©genfchaften 
burch bie ponberablen Elemente bebtngt toerben, unb tote gtoifchen 
biefe hmburch baS Sicht enttoeber fich ungeftört fortyffonaen fann 
ober abforbirt toirb, unb über oieleS fyexmit 3ufammenhängenbe, 
fotote über He erfte (Sntftehung ber Sichtweiten befhjen toir 
biShet feine allgemeinen Verkeilungen, ohne ba§ beShalb alle biefe 
Probleme als (Segengrünbe für bie UnbulationShöpothefe gelten 
bürfen. 
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§ 56. 

bie ©ärme ift junä^ft nur ein befannte* ®efül)l. 
9$9fil«Uf4 $anbelt c« ft<$ blo$ um bic äujjem öebingungen, 
bie einesteils unfcrc Heroen oeranlaffen, uns bieS ®efiu)l ju er* 
regen, unb bie anbrerfeitä bie SBolumenoeränberung ber äußern 
ftorper hervorbringen, toetd^c gugleid^ mit unferer Empfinbung auö 
benfelben ^Bedingungen entfielt 

£)ie frühere $nna$me, eine« 2Bärmeftoffe$, fonnte niemals 
bebeuten, bafe biefer «Stoff bloS bur$ feine Ejriftenj ®runb biefer 
oeränbcrlid&en Erlernungen fei. Er mußte enttoeber bur<$ un* 
mittelbare Gräfte auf un$ unb auf bie Körper toirfen, unb bie 
33eränbcrli<$feit feiner jebenfaüS auf fetyr Meine Entfernungen be> 
f<$ränften Sirffamfeit mufjte bann von SÖetoegungen abhängen, 
burc§ bie biefer ©toff ft$ an »erf^iebenen fünften oeränberlitty 
anläuft; ober feine 2öirfung mußte inSSetoegungen befielen, bie 
er ben torpern burdfc 9flitt Teilung überträgt. 3m lefetern 
tfaft fonnte bei längerer £)auer einer Ertoärmung biefe 53en>egung 
ni$t too^l in ettoaS anberem als in einer OSciltation ber tyren 
Ort nid&t toefentlicty oeränbernben Elemente beS (Stoffes befielen. 

9ftan ift gegenwärtig nid^t oiel toeiter gefommen. SDie ^ffi» 
nomene ber ftratylenben Söärme, n>el<$e fid& burd^ ®efd?n>inbig* 
feit ber Verbreitung, föeflerum unb 33re<$ung ganj ben Stctyt^äo 
nomenen anfd&liefeen, auc$ in ®emeinf<$aft mit biefen ju entfte^en 
pflegen, erforbem noc$ immer bie 2lnna$me eine« imponberablen 
©ubftratS, baS aber nia?t eben oon beut &<$tät$er oerf Rieben 
ju fein brauet. ES §at fein Siebenten, (i# oorauftetten , bafe bie 
33etoegungen biefer hnponberablen Elemente im ©tanbe finb, ä$n* 
li$e ®$u>ingungen auf bie Elemente ber ponberablen Äörper 
überjutragen, fobafc bie Slemberatur ber lefeteren na<$ ber 3n* 
tenptät ber fo erlangten iöetoegungen ityrer fleinften X^eilctyen ge* 
meffen würbe, bie fie felbft bann wteber auf anberc äöroer bur<$ 
amtt^eilmig ubertragen fdnttten. $He neue Erfeftntrojj ber (gegen* 
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wart befte$t nur barin, bajj me^anifc^e ßrtnwirfungen, welche birect 
bic ponberablen (Hemente bcr Körper treffen, im <Stanbe finb 
fic in biefelbe ftorm ber innern Bewegung bringen, alfo SÖärme 
gu erzeugen, bie bann fic$ au$ wicber ben imponberablen 
(Elementen mitteilen unb felbft £ic$tfc$n>ingungen oeranlaffen 
fann. — 2öa$ fid? oon felbft oerftanb, ba§ nämlich bann, wenn 
überhaupt Söärmeoorgänge unb mectyanifd^e ^Bewegungen unterein* 
anber ji<h bebingen, biefe wechfelfettige iöebingung eine gef etliche 
fein mu§, ift aujjerbem emoirifch beriefen, unb in biefer $uffinbung 
be$ SÖärmeäquioalentä nach mechanifchem Üttaßftab be* 
fteht bie wichtigfte Erweiterung, welche bie Sehre bon ber SBärme 
gefunben ^at. 

§ 57. 

$)te electrifchen ^^anomene geigen un$, ba§ ein nicht 
immer oorhanbener, burdt) oerfchiebene SWittel erjeugbarer 3uftanb 
eine« Sörperä a, welchen mir feine (Slectrifirung nennen, eine 
fonft nicht oorhanbene $ernwirfung, unb gwar ^tngie^ung, 
auf unelec trifte förper hervorbringt 

2ln fidt) liegt nid^t« 2Btberforec$enbe$ barin, ba§ ein »erän* 
berter 3 u f tanD einc * ^öxptx€ unmittelbar auch bie inneren 3u*» 
ftänbe eine« anbern fo oeränbert, ba§ au« ihrer Jeggen ©ejte^ung 
auf einanber bie 9lot^tt>enbtgfcit einer Annäherung entfte^t. 

SBenn man aber weiter $wei Körper, b unb c, oon a bi$ 
jur ^Berührung angießen läßt, fo tritt nachher Slbftojjung 
beiber oon a unb $uglei<$ beiber oon einanber ein. £)a nun b 
unb c hierbei {ebenfalls »on a in ben fei ben 3uftanb oerfefct 
werben, fo folgt, bog bie Gleichheit D eS electrifchen 3uftanbe« 
äWeier tßroer bie Urfa<$e ihrer SIbftofcung ift, unb confequent 
bie Urfa$c ber 9ln$tehung nur in entgegengefefcten 3uftänben 
liegen fann. 

§ 58. 

£>ie ^tage nun, worauf biefe entgegengefefeten 3uftänbe be* 
ru^en, lägt ftch faum bahtn beantworten, ba§ fie in bloßen 33 e* 
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n>egung«auftänben ber ponberablen Äör^crclemen tc 
beftänbeu. 

Uajj überhaupt eine folche SÖetoegung, auch ohne 3flitthetfung, 
eine unmittelbare Urfache für 3uftanb«anberungen eine« jtoeiten 
Körper« toerben fönne, fonn im Slttgemeinen nicht toibertegt h)erbeu. 
%Mn eS toürbe fehr fchtoer fein, jene Söettegungen jn befmiren. 
£)a ein electrifirter Körper a einem unetectrifchen b in ber Söe* 
rührung immer bto« ben fei ben 3uftanb mitteilt, nicht aber 
alternirenb ben einen unb ben entgegengefefcten, je nachbem bie 
Berührung in ber einen ober in ber anbern $$afe einer in a 
oorgehenben gerabtinigen CSciiwtion ber tfeinften Zfyüfyn ftatt* 
fänbe, fo fann nicht eine folche, fonbern haften« eine frumm- 
Ii n ige, gefchl offene SÖahn angenommen tt>erben, bie in bem 
einen ftörper in ber Dichtung abca, in bem anbern in ber Dich* 
tung aeba bnr^taufen mürbe, SUlein ba anfcerbem ber 3uftanb, 
ber oon a bem b mitgeteilt toirb, auch unabhängig oon ber 
©tellung betber ju einanber ift, fo toürbe auch eine folche Do> 
tation ber tfeinften Elemente nicht ausreißen, ba fie bei ent* 
gegengefefcter (Stellung mit ber entgegengefefcten gleich fein toürbe, 
nnb folglich ioieber ein fefter (SntfcheibungSgrunb für bie 5lrt be« 
mitjutheilenben 3uftanbeS fehlte. 

91nbere 3been gehen baoon au«, ben einzelnen Äbrperelementeu 
eine 'polare Söefchaffenheit' juaufchreiben : bie entgegengefefe* 
ten electrifchen 3uftänbc toürbeu bann in Söetoegungen beftehen, 
welche in bem äörper alle ^ote ber einen 2lrt enttoeber nach 
Cberfläche ober nach *> em 3nnern richteten. Allein eineätheil« $ätte 
man gar feine Stforfteltuug über bie (Stnimrfungäart, bie im ©taube 
ioärc biefe Dichtungen ^cröor^ubrinöen , loenn mau nicht bie in 
ber (Slectricitätälehre angemahnten ©ebanfen bereit« gu ©runbe 
legte-, anberntheil« ift ein folche« >otare«' (Slement sulefet bloS 31t 
benfen, wenn e« au« stoei, qualitatio oerfchiebenen (dementen a 
unb b befteht. $)a nun ieber Körper, loenigften« oorübergehenb f 
electriftrt »erben fann, bie 'polaren' (demente ber anbern aber 



Digitized by Google 



- 66 — 



au$ qualitativ anbern ©toffen cd ober ef jufammengefefet fein 
fönnen, fo toürbe man annehmen müffen, bajj steiften a unb c 
unb gtoifchen b unb d u. f. tt>. trofc ihrer qualitativen 93erf Rieben* 
heit bodj ein gan$ analoges gegenfeitigcS Verhalten unb ebenfo 
jtt)if^en a unb b unb jtoifc^en c unb d bief elfte 2lrt be$ ®egen* 
fafceS ftattftnben müfcte; b. h« man müßte toenigftenä annehmen, 
bafj biefen verriebenen Sflaterien eine von jtoei ©genfchaften, 
enttveber -f- e ober — e, enttoeber beftänbig ober oon ^ßaar ju 
^aar veränberlich, jufommcn müffe. 

<£$ ift aber unmöglich, biefe beiben, + e unb — e, als gtoet 
^ßräbicate anjufehen, oon benen ba$ eine ober bad anbere ju ber 
s £räbicatfumme jebeS Sörverö inhärirenb gehöre, ettva fo, tote 
bie (Gravitation ben qualitativ verfchiebenften Materien äufommt. 
£enn einerfeitS fommen beibc nur auf ben äußern Oberflächen 
ber törver unb tveber im 3nnern noct) auf innern "Oberflächen 
vor, fie laffen fich ferner, toenn bie innere Oberfläche jur äugern 
loirb, ohne 3eitverluft auf biefe übertragen; fie gehen momentan 
burch jebe noch fo fleine $krührung«ftelle auf anbere &örver über; 
enbtid? erzeugt ein electrifirter Sbrver a in einem unelectrifchen 
beibe 3uftänbe, -f. e unb — e, unb jtvar fo verteilt, baß ba$ 
bem a ungleichartige e auf ber bem a jugetoanbten, bagegen ba$ 
gleichartige e auf ber abgetvanbten Oberfläche erfdjeint. Sllle biefe 
unb befannte ähnliche (Srföeinungen laffen fich in ben 2lu$brucf 
Sitfammenfaffen, ba§ ein gleichartiger electrifcher 3uftanb immer 
nach ben feilen eines äörverS htnftrebt, bie am toeiteften oon 
einanber entfernt finb. 

§ 59. 

2Wan fann für biefe Umftänbe feinen anf<$aulic$eren SluSbrucf 
finben, als loenn man bie beiben 3"ftänbe -f- e unb — e auf 
3rt>ei felbftänbige ©ubftrate, bie beiben etectrifdjen ftluiba, 
beutet, bie einanber angießen, tvährenb bie ZfyiU eine« jeben ein* 
anber abflogen. Unb in ber Zfyat ttntrbe eS fc^toer fein, ohne biefe 
^^ot^efc auch nur ben Xh^eftanb biefer äujjerft mannigfachen 
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Phänomene au fchtlbern. 2lber eS ift auch p$ttyoj>$tf<$ minbe* 
ftenS fein ®runb gegen bte factifche (Mltigfeit biefer SBorftellungen 
oorhanben. 

Söenn auch bcr pofitioe (Straftet, ber bei aller fonftigen 
Gleichheit beS Verhaltens ben eigentümlichen (Segcnfafe beiber 
gluiba begrünben müßte, uns nicht befannt ift, fo ift bamit bodt) 
nicht gefagt, ba§ beibe in nichts, als in biefem ®egenfafc ftdj 
unterfd)ieben. $ludt) in *öe$ug auf alle anbern ^ubfianjen be* 
gegnet uns baS dämliche: ihre 9?atur lägt fich immer bloS burdt) 
eine ®ruppe tyecififcher (Soefficienten beftimmen, oon benen jeber 
baS üflafc auSbrücft, in meinem bic ©ubftanj an allgemeinen 
ptyfiföen Grigenfchaften unb SEBirfungen Xtyil nimmt. 2ÖaS ba* 
gegen an fidt) £>aS ift, oon bem biefe Teilnahme behauptet wirb, 
ift immer unfagbar. Unb fo werben auch bic (Slectricitäten nicht 
bloS eine baS ®egentheil ber anbem, fonbern jebe etwas für fich 
fein, obgleidt) beibe bloS burdj ih*en ®cgenfafc für und bemerfbar 
werben. 

3we<fmäjjiger wäre eS otelleicht, obgleich ßfytfilafitö ohne SBe- 
beutung, oielmchr bie neutrale (Slectricität als ben urforüng* 
liefen (Stoff ansehen, beffen unS übrigen« unbefannte ^atur 
unter SBebingungen ft<h in jwet entgegengefefcte, beö^alb einanber 
bebürfenbe unb jur 2BieberauSgtei<hung fidt) an^iehenbc SÜJobtftca* 
tionen jerftaltet, obgleich aus biefem (Sebanten jwar eben biefe ^In^tc- 
f;ung, aber nicht gleich unmittelbar bie 2lbfto§ung ber gleichartigen 
ßlectricität folgen würbe. 5Die neutrale (Slectricität würben wir 
aber bann nicht als blofceS 3 u f ammen f c ^n gleicher üflengen + e unb 
— e in bemfelbcn föaumfeunft anfehen, fo ba§ beibe fortführen 
ihre Anziehungen unb Abftofjungen auf einen $unft außerhalb 
ausüben unb biefe fich bloS im Effect aufhöben, fonbern als 
eine wirtliche ^eutralifirung, in welcher Weber + e noch — e 
noch oorhanben finb unb beShalb jene Gräfte nach außen überhaupt 
nicht mehr ausgeübt werben. ®egen einanber nämlich würben 
wir + e unb — e als oöllig burchbringlich anfehen, nicht 

5* 
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al$ blo« jurjaoonirbar. 3$re glei<$settige ®egentoart an bemfelben 
fünfte toürbe un« aber für 9ieutraliftrung bloä bann gelten, 
toenn beibe in SRutye finb. ©enn aber ein (Stnffafj oon aufjen 
ba« neutrale e galtet, fo toerben in einem unheilbaren klugen* 
bliefe beibe e in bemfe Iben fünfte als geriebene oor^anben 
fein, b. bur# einanber §inbur$ge$en, unb es roirb mithin für 
einen electrtfdjen ©tront, abgefefyen oon bem ponberablen 
<©ubftrat, in bem er fließt, nidjt eine £>ott&cl$eit oon ©egen für 
beibe e ju fu<$en fein, £a oon felbft fidj e nidjt bifferentiirt, 
ein permanent electrifd?er 3 u f tan ^ e * nc $ Äörperä aber nu$t bor* 
fommt, fo ttrirb e$ nötyig fein, »ergebenen tärpern eine Slnstc 
tyung gegen 4- e ober — e fo jujuföreiben, ba§ ba« 3ufammen* 
forden beiber Körper bie gegenfeitige 2ln$ie$ung oon -h e unb — e 
übertoinbet. Ob biefe electromotorifctyc Sraft bur$ blo&en 
(Sontact ober burc§ cfyemifctye (Sintoirfung ber Körper tyeroorgebractyt 
toirb, ift bann feine principielle ftrage; benn audj im lederen 
Bali toürbe bie ©Haltung oon e oon ben djemifdj $ufammentt>it> 
fenben ober burefy biefe SEBirfung entftefyenben Stoffen auf bie oorige 
©eife entforingen. — 

£>te magnetifetyen <£rfc$etnungen §aben eine fctyematifdjc 
föebuction auf electrifctye erfahren. Onbeffen u>irb bie §tytootWc 
oon Slmbäre, loelctye bem SWagneten einen etylinbrifäen Äörper 
fubfrttuirt, beffen Gliome bur<$ electrifdje, ju feiner ßängenaje 
tran$oerfale Ströme umfretft »erben, sunäctyft nur für eine taug- 
lidje ftiction gelten fönnen, bi$ beffere Senntntfj ber ©truetur 
oon äöroern bie Umoa$rföemli($feit einer fo foecialifirten 2*orau$* 
fefeung aufgebt. 

§ 60. 

3n ben $emif$en Vorgängen fo« bie qualitatioe #atur, 
bur^ toel^e ein Clement oon anberen fic$ unterfdjetbet, als bie 
s J)tttbebingung be$ (Srfolgä gebaut toerben, ber au$ ber Sec^el* 
nnrrung mehrerer Äöroer entforingt. 

£>ie hierin liegenbe SSorauSfefeung einer ütte^rtyeit urforüng* 
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lic$ &erf$iebener demente bietet feinen ®runb gum 3toeifel. 
(Sintyeit fann man p$ilofop$if($ Mo* in SBegug auf bie atlge* 
meinften ®efefce aüe« ^aturnrirfen* unb in Söegug auf ben 
%Uan »erlangen, ber bie urfprüugli^en S)i*&ofitionen ber Söe* 
ftanbt^eite beftimmt. dagegen ift e* gang natürlich urfbrüngliaje 
üttannigfaltigfett Derjenigen «Subftrate gu ertoarten, bie jenen ®e* 
fe|en als 2lntt>enbung*»unfte unb biefem <ßlan al* ÜJttttel bienen. 

<3efct man babei bie 9totur al* ein gufammentyängenbe* 
($ange oorau*, fo ift aujjerbem tt>a$rf$etnlidj, ba§ biefe rnanmg* 
faltigen demente bodj nidjt finb, tt>ie fie toollen, b. ff. nu$t principe 
lo* mannigfach, ba§ fie bielmetyr, toie neuere Unterf Übungen ftn* 
ben, fu$ in ©rupfen foftematiftten laffen, beten lieber felbft 
mieber unter einanber fi<$ auf analoge 3Beifc untertreiben. 2lu* 
biefen Umftänben fann man nic$t folgern, ba£ bie djemiföen de* 
mente au* einer unb berfelben SKaterie beftänben, unb gtoar 
al* blo* fecunbäre Üttobificationen berfelben. üflan toürbe über*' 
bie* foldje 'SKobificattonen' nur in ber 33erfc$ieben$eit ber Slngatyt, 
ber ©eftalt unb Stellung, fotoie ber innem iöetoegung ber fleinften 
Xtyeildjen finben fomten, bie in jebem biefer demente gu einem 
©Aftern oeretnigt finb. (5* blieb bann feljr ferner, nac$gun>eifen, 
marum in bem gangen Scaturlauf mit ben aujjerorbentlicty mannig' 
fachen Umftänben, unter benen Körper auf einanber toirfen, boc$ 
niemal* ba* eine biefer ©tyfteme, b. Ij. ba* eine Clement, in ein 
anbere* umgeroanbelt n>irb, ba bo<$ eben bie gemeinfame Sftalerie, 
bie allen gu ®runbe liegen foll, fotootyl bie Borm be* einen al* 
bie be* anberu ©tyftem* anguneljmen befähigt ift. — Köllig ba^in* 
geftellt bleibt natürlich bie 2lbgefä}loffen$eit ber gegenwärtig 
befannten Slnga^l ber in einanber nietyt gu oertoanbelnben de- 
mente. 

§ 61. 

211* erfte* (§rforberm§ einer ctyemifdjen SBerbinbung, im 
©egenfafc gu blo* mec§anif<$er Ottengung, gilt bie homogene 
3ufammenfefcung be* ^robuet* in allen feinen Steilen. 
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3n oöüiger ©trenge, fo baß jeber *ßunft be$ *ßrobuct$ bie 
betben oerbunbcnen (demente a unb b in ganj gleicher SBctfc ent* 
hielte, toäre biefe gorberung Med unter SBorauSfefcung toirflicher 
£)urchbringung ton a unb b erfüllbar. Säugnet man biefe, 
toie allgemein jefet geflieht, fo beftetyt bie $oraogeneität nur barin, 
ba§ e$ für baS töaumoolumen beS ^robucts ab irgenb eine 
£heilung8toeife gibt, nach melier gleichgroße föaumtheife beffelben 
gleichotel leeren föaum unb glei<hoiel oon a unb b enthalten, unb 
auch bie Entfernungen jnrifchen a unb a, b unb b, unb a unb b 
nach gleiten Dichtungen biefelben, obtoohl nadt) oerfchiebenen Oer* 
fdjieben ftnb. Mein biefer 3uftanb gleichförmiger Üftengung fann 
jebenfallS burch me^anifc^c Gräfte hergebracht »erben, tote 
benn 5. SB. jtoei 'puloer burch 23erreibung u)r minbeftenS fe$r an* 
genähert »erben fönnen. 

dttan muß alfo ^inaufügen : c^emif^e SBerbinbung fei nur bie* 
jenige homogene SWengung, bie burch bie eigenen Gräfte ber S8c* 
ftanbtheile ^eroorgebrac^t unb, too fie geftört »erben fönnte, burch 
biefelben Gräfte »ieber ^ergefteüt »ürbe. Sluch bicS aber paßt auf 
Salle, bie man nicht ohne (Sinfchränfung für chcmifche 3}erbinbungen 
gelten läßt: auf bie 35erbinbung oon (SaSarten, bie fid) in einanber 
biffunbiren in jebem 33erhältniS ihrer Mengen; auf bie Söflingen 
fefter töroer in glüffigfeiten, ohne baß e$ ein 2flarimum ber 
lefeteren gibt, bei toelc^er bie Sflengung noch gleichförmig toäre; 
auf bie SSerbinbungen flüffiger üfletalle, bie immer homogene Se* 
gtrungen geben. 

3ftan foricht oon eigentlich stoeifelloS chemifchen SBerbinbungen 
junächft erft bann, toenn bie beiben oerbunbenen, 3. 33. gasförmigen, 
Elemente a unb b ein ^ßrobuct z oon anberem Slggregatgu* 
ftanb h^roorbringen, baS eben babura) als ein inbioibuell sufam* 
mengehörige« ®anje für uns fenntltch toirb unb fich oon bem 
übrigen, ettoa surüctbleibenben, ® e m e n g e ber ©toff e f elbft abfeheibet. 
33on biefen ^robueten ber %oxm z gilt nun aügemein, baß ihre 
Söeftanbtheile fich immer in feften ^erhältniffen ihrer 
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®ennd?t$mengc n ocrbinben, b. f). toenn a mit b eine 3$er* 
binbung biefer Wct geben foü, fo muffen bie ®etoi$te beiber ft$ 
tote « ju ß Oermten; toenn a unb c fi<$ »erbinben foflen, ftnb bie 
®etoi<$te toie « unb aber au<$, ben t$atfä$li<$en Erfahrungen ju^ 
folge, toenn b unb c, ober c unb d fi$ oerbinben, tokß:y unb y : d. 

(5nbfi<$ müffen toir hinaufügen, ba§ bie eigentümliche 23er* 
binbungätoeife, bie in biefen ftällen oorfommt, auch ohne 9lenberung 
be$ Slggregatauftanbeä oorfommen fann, bafj atfo a. S&. eine ^omo* 
genc 9flcngung ber ®afe a unb b in bem 93er$ättni§ a:ß fi<h 
noch toefentltch, obtooht auf eine oorläufig unbefannte ©etfe, oon 
bem chemifch aufammengefefeten ®afe ab untertreibet, in toelchem 
beibe Elemente in bemfelben SBcr^ättni^ a : ß ftehen. 

§ 62. 

3iach ben mobernen <$emifc$en X^eorien befteht jebeö einfache 
Element a, b, c au$ Atomen oon ben Üttaffengetoichtcn a, ß, y.* 
®ibt e$ batycr SBerbinbungen ab, bc ober ac, fo haben fie nou}' 
toenbtg bie ^ufantmenfc&ung ma -f- nß, p/? -f- qy, ra -f- sy, too m, 
n, p, q, r, s ganjc unb erfahrungSmäfeig flehte 3ahlcn im «Spiel* 
räum oon 1 bis 6 finb. 

3m ®a$auftanbe finb jeboch biefe SUome feiten (bei Ouecf* 
filber) ifolirt, fonbern au ®rufcpen, unb atoar für bie meiften (He* 
mentc p aar n> eis, oerbunben. — $on biefen (Gruppen ober 9JJ o (e« 
cülen enthalten bei gleichem SDrin! unb gleicher Temperatur alte 
®afe in gleichem Sßolumen eine gleite $lnaahl. 

SMefe #hpothefe 2(»ogabro'S (1811) ertaubt einesteils bie 
©truetur aller ®afe gleich a« benfen, toaS ihr gleiches Verhalten gegen 
©arme unb SDrucf au erforbern fchien, unb gemährt anberntheilS eine 
beutliche Anficht ber 2$erbinbungen gasförmiger demente, toelche er* 
fahrungSgemä§ nach einfachen SBolumenoerhältniffen gesehen. 

9ttan nennt einmerttyig bie demente einer erften Elaffe: 
Safferftoff H, tylox Cl, 3ob J, örom Br. $on ihnen oerbinbet 
ftdt) ein Volumen beS einen mit einem Volumen beS anbern au 
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$n>ei 93otumen be« neuen $robucte$, mithin o$ne Sßerbidjtung. 
£>ie üßotectite, 3. SB. HH unb C1C1, fpatten fi<^ $ier, unb bie 
^ätfte be$ einen tritt mit ber $)ölfte be$ anbern ju bem ÜMecül 
beä neuen ®afe$, fyier ber ©aljfäure HCl, aufammen. 9iaä> 
bem ßtei^en '£to*u«' entfte^en HJ — 3obn>afferftoff, JC1 ic. 

3n>ettoert$ig ^ctgt eine anbere (Stoffe Don Elementen, unter 
itynen ©auerftoff 0 unb @ä>mcfet S, h>eit ein Volumen berfetben 
mit jtDei Volumen be$ H ober eineä anbern einwertigen (Ste- 
inend ju gtoci Volumen be$ neuen ®afe8, alfo mit $erbic$tung 
auf jtoei ^Drittel be$ oorigen 23otumcnS jufammentritt. 2tuc$ fyier 
fpattet fid? ba$ SDiotecütOO, unb jebe |>ätfte tritt mit einem ganzen 
2Mecüt HH sufammen: ber XfypuS beö ©affer« OH 2 . 

(gine britte (Stoffe, Worin Stitfftoff N, oerbinbet mit einem 
Volumen N brei Sßotumcn oon H gu *w ei SBotumen beä neuen 
®afe$, tner Slmmoniaf, atfo mit $crbic$tung auf bie £älfte beö 
'frühem Volumen«. <S« finbet fi^ bann ein Sltom N mit brei 
Atomen H oerbunben. 

3u biefen brei'^^en' (® erwarbt) fommt namentlich nod? 
ein oierter (SefuU, 1857), ber be$ (BruBengafeä, in »eifern 
ein SBotumen be$ freitidj nur $tybottyetif<$ angenommenen gaäf ör- 
in igen Äo^tenftoffS C fidt) mit toi er SBotumen H ju jwet SBolumen 
oerbinbet, fo ba& atfo C oterwcrttyig fein würbe, b. 1). im ©tanbe 
burefy eine« feiner Sltome oier Sttome einwertiger (Elemente an 
fi<$ ju binben. — Die fortgefefcte Untcrfudtnntg tjat bann weiter 
au<$ nodt) gu ber Stnnafjme fünf- unb fedjswcrt^tger (Stemente 
unb sur Sluffteflung ber entfüre^enben Xtotoen geführt. 

§ 63. 

93iele Elemente finb gasförmig ui<$t su erhalten. (Sine alt- 
gemeinere ^Betrachtung mu§ fi<$ ba$er an bie (gewicht 8 oerhältmffe 
tyrer $erbinbungen Ratten, bie bann nic$t o$ne »eitere gum Xtyeil 
fünftti^e 5(nna$men mit ben oorerwäfmten Slnf^auungen ju oer- 
einigen finb. 
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SQfott nennt 'ßefätttgf bic 23erbinbungen nach ben borigen 
2 typen. 8tber außer ihnen fommen Meie un gefätt igte uor , in 
benen ba$ eine (Slement in geringerer Sttomengahl »orhanben ift, als 
mit bem anbem »erbunben fein fönnte. Diefc Verbinbungen finb 
nicht immer locferer unb öeränberlicher als bie gefättigten. — 9iuu 
fimnten alle bisher emähnten fchatfachen leicht auch mit einer 
Vorftellung öon ft et ig er StuSbehnung ber 9)fatcrte bereinigt, 
obgleich nicht eben auS ihr abgeleitet merben. Dagegen theilS 
biefe ungefättigteu Sßerbinbungcn, gang befonberS aber bie £hat* 
fac^c ber 3fomerie, b. beS völlig verriebenen phtyfif$en nnb 
chemifchen Verhaltens jtoeier Stoffe, bie aus gleichen SWengenDer* 
hältniffen bcrfelbcn Grlemcntc beftcheu, hat barauf geführt, nicht 
bloS ein 3 u gl cid) fein biefer (Slemente, fonbern auch eine Ver* 
fc^iebent;eit ihres £uglcichfeinS anzunehmen, welche bann bloö 
noch in »ergebener räumlicher Lagerung ber jefet auger cinanber 
bleibenben Sltomc ju benfen ift. 

Die fyaufig gehörte Sleugerung, bie in biefem ©inn entttor« 
fenen gra^ifc^en «Schemata für bie ©tellung ber Sltomc feien nur 
btlblich gu t>erftchen, ift felbft un&erftänblich. SWan mu& fie m'el* 
mehr in Dottern Qhrttft nehmen, unb bic bisherigen ^^eorien geben 
feine 23orftellung barüber, »te auS gleiten iöcftanbtheilen ohne 
biefe SBcrf^ieben^eit nrirffich räumlicher «norbnung eine SBerföie* 
benheit ber äufammenfefcung cntfte^en fimnte. 9Iu<h eine ftetig ge* 
backte Materie nriirbe folche Unterfchiebc beS Verhaltens uur als 
porübergehenbe 3nftänbc, nicht als bauernbe (Sharaftere jtt>eier ©toffc 
begreiflich machen. 

üftan hat ferner gu ähnlichen 3iwcfen, unb gleichfalls nur unter 
bcrfelben VorauSfcfeung »erftäubltch, bie Annahme gemacht, in ber 
©truetur einer chemifchen Verbinbung nrirfe jebeS Sltom nur auf 
feine nächften Nachbarn, nicht aber alle auf alte. Daher entftehe 
eine fetten förmige Verbinbung ber 2ltome, bie gu äufjerft mannig* 
faltigen balb limenfbrmigen, batb ringförmig gefchloffenen ©cftalten 
ber 9Mccülc führen fimne, unb ghjar fo, bafe auch b\e <hemtfche 
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«Sättigung eine« mehrwertigen Sltom« t^eiltoei« burd^ ein anbere« 
2(tom bcffclbcn dement« erfolgen fönne. — $)iefe 3lnna$men 
würben, toenn fie ntd?t bur<$ gan$ beftimmte SBebingungen befc^ränft 
werben fflnnen, ju ganj ptyantaftifdjer Sillfür wnb ju (£onftructionen 
be« Unmöglichen ebenfo leidet führen, h>ie ju ber be« 9ttögli$en. 

§ 64. 

©ei aüebem bleibt no$ bie ^rage übrig, in »eifern 3uftanb 
•fich bie oerbunbenen Elemente befinben, wenn bie SBerbinbung fertig 
ift, unb burefy toeldje Gräfte biefe erzeugt toirb. 

©nen böllig unjtoetbeutigen Unterfctyieb jtoifd^en me^anif^er 
unb <^emi|^cr SBerbinbung machte bie ältere längft oergeffene 2(n* 
fic$t, bafe in d?cmifchcr ^erbinbung ätoei Elemente a unb b in ein 
brüte* gleich einfädle« c oerfchmeljen, welche« gar nicht mehr an« 
a unb b beftetyt, fonbern blo« au« ihnen entftcht, unb welche«, 
wenn Söebtngungen eintreten, bie benen feiner (£ntftehung entgegen* 
gefegt finb, auch wieber in a unb b fich jurüctoerwanbelt. tyxen 
fpeculatioen $intcrgrunb ^at biefe Slnficht barin, baf alle einzelnen 
realen Elemente ttic^t al« primüioe ©ubftanjen, fonbern al« Sic* 
tionen eine« einzigen unenblichen föealen gelten. 3n bem@inne, 
welcher bie ^robuetionen biefe« Realen beherrfd&t, fann e« tote in 
jebem jufammen^ängenben ®ebanfenfhftem ®rünbe geben, welche 
eine beftimmte SBerbinbung ber Lotionen a unb b in ber Xfyat 
einer neuen c äquioalent machen, in welcher a unb b ebenfo wenig 
noch al« fortbauernbe 23eftanbtheile gu bemerfen finb, wie in einer 
refultirenben Bewegung bie beiben Komponenten noch unterfdjeibbar 
finb. £>af$ nun an ein folcfye« c fi<h gang neue (Sigenfcfyaften fnüpfen 
fönnen, bie nicht au« ber bloßen Slbbition berer oon a unb b, 
fonbern jugletch au« ber eigentümlichen (Stellung ^eroorge^en 
würben, welche ba« £uf ammenfein oon a unb b in einer be* 
ftimmten S8e$ie$ung z für jene« ganje ®ebanfen Aftern haben Würbe, 
oerfteht fich eben fo leidet. — Allein wenn auch biefe (S^araftere ber 
chemifchen SBerbinbungen mit jenem ®runbgebanfen leiert Oer ei n bar 
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finb, fo (inb fic bo<$ gar nictyim ©pecieüen aus u)m ableitbar. 
9tur muß im Sßorau« bemerft derben, baß berfelbe SÖhngel bis 
jefct allen anbern £$eorien audj anfängt. 2lu$ ben SBer^ättniffcn 
ber aufammenfefeenben SSeftanbttyetle finb bic }>^fif<$en Grtgenfctyaften 
be$ entftetyenben $robucte$ a priori nac$ feiner £$eorie ju bebu* 
ciren, fonbern blo$ nac$ Analogien beffen, h>a« man fa>n em* 
pixifä meiß, erraten. 

§ 65. 

9tadj biefer Slnftdjt (bie junäc^ft freiließ bie SDurctybringung 
ftetig auSgebetynter üflaterie burety einanber oorauSfefcte, aber audj 
eben fo gut als £>urd)bringung ber 51 tonte gefaxt »erben fönnte) 
folgt eine gleite, n>el$e bie <$emif<$e Affinität no<$ loefent* 
lic$ oon ben in ber üftcdjanif oorauSgefefcten Gräften unterfc$eibct. 
£>ie teueren entfaringen jtoif^en jtoei Staffen immer, gleichet 
toie beren relatioe Drögen finb, unb nehmen ju mit beut ^ßrobuet 
beiber SWaffen. Slu<$ bie ffeinfte SWaffe hn'rb ba$er bie größte immer 
in eine 39ett>egung oerfefcen unb bei feiner ®röße ber lederen gan$ 
nnrfungSloS fein, ftnr bie <$emif<$e Affinität nmrbe man ba* 
gegen »orauSfefeen , fie fei eine $raft, toelctye bann, toenn fie ein 
gettriffeS Sttaß ifyreS Effect« erreicht $at, eine SBeränberung ber inneren 
3uftänbe ber nrirfenbeu Staffen fyeroorgcbra<$t fyat, bei loelcfyer biefe 
nic$t me$r ben ®runb ju Weiterer SBirfung enthalten, alfo bie 
Staft fic$ erf<$o>ft. SDie beiben demente a unb b würben $ier* 
bei, als foletye, fortbauern; nur tyre Secfyfeltinrfung toürbe an ein 
befnmmteS 9ttengenber$ältniß gefuüpft fein, bie a>mtfc$e Affinität 
atfo einen (SättigungSpunft beftfccn. 

^ilofopfyifcty ift gar nichts gegen biefe SBorftellung einer Äraft 
einguioenben, bie gleic&fam mit bem 2flaß i$rer ^Befriedigung ab* 
nimmt. 3m ©egenttyeit ift biefe SBorftellung im ®runbe bie natür* 
liefere unb bie ber 2ttec$anif fünfttid^er. 3lu<$ ift eS immer noa? 
sulaffig, an$unetymen, baß bie Affinität, ba fie boc$ überhaupt, um 
nrirffam ju toerben, getoiffer äußerer ©ebingungen z bebarf, mehrere 
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iöcrbinbungen eine« (Stoffe« mit einem feiten julä§t, ba mit ber 
U3eränberung oon z audj bie inneren 3uftänbe oon a unb b anbere 
»erben unb eine neue Affinität ttrieber ertowfen fönnen. ^bleit^ 
bar freüi<$ finb biefe Sßertyältniffe fpecieß au« biefer £$eorie fo 
loenig, toie au« ber oorigen. 

ü)en 3 u ffcmb oon a unb b toä^renb ber 93erbinbung toürbe 
bann ein ruhige« ®rei$gettri$t be« 9tebeneinanberfein« bilben, 
toeW&e« ben Gräften, bie bie SBerbinbung ftören sollten, einen fetyr 
ftarfen ©iberftanb entgegenfteüt. . 

§ 66. . 

(Sine b ritte 9lnft<$t toürbe bie c^emifdje Affinität ganj ben ge* 
mö$nli<$en 9lnsie$ung«fräften ctynltdj benfen, fo allerbing«, ba§ fte 
jttriföen je jtoei (dementen tyre befonbere eigentümliche Sntenfität 
^ättc f aber bo<$ oon einem 2ltom be« einen ft<$ auf jcbe beliebige 
SWenge be« anbem erftrecfte. £)ie Siottytoenbigfeit, ba|$ a fi# nur 
mit ganzen Atomen oon b oerbinben fann, bebingt bann bie 
fyrungtoei« fortfdjreitenbe 3 u f fl ntnt cn f c te u nS' £>aj$ aber ein Sltom 
oon a fid^ nur mit einer geringen $lnja$l oon b oerbinbet, 
mü§te bann äußere ®rünbe haben. 

SBoüte man hier auf beftimmte ©eftalt, Polarität unb ®röjje 
ber Sltome recurriren, fo toürbe man blo« neue ®egenftänbe Raffen, 
bie ttrieber einer (Srflärung bebürften. Oflan fönnte eher baran 
benfen, ba§ $. 33. ber (Srbe bie föotation«gef$toinbig!eit e« unmög* 
lieh machen toürbe, alle bie Staffen f eftjuh alten, gegen bie fie 
boch 3lnjie^ung au«übt. ®benfo toürbe ein 3(tom a gegen jebe 
Spenge ber SUome oon b ftch in chemifcher ©pannung befinben, 
eine SSerbinbung aber oon feftem ®lei<hgetoicht unter Oer* 
fchiebenen Umftänben nur mit oerföiebenen beftimmten ^njahlen 
Oer Sltome oon b aufregt erhalten. 3tber e« bleibt gang bahinge* 
ftetlt, unb ift jefet burch glaubhafte §hpothefen nicht ju entleiben, 
toorin bie Umftänbe befiänben, bie hier ber 9?otation«gef^n>inbigfeit 
jene« <&leichniffe« entfpräc^en. 
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§ 67. 

iÖefonberc ^Betrachtung erforbern enblidj bie 3erf efeungett. 

Söettn oon ben oier Grlementen a, b, c unb d Je jtoei fic$ in 
»ergebenem 9tta§e anziehen, j. 33. a unb c, fotoie b unb d ftärfer 
al« a unb b, unb c unb d, fo fann boc$ au« bem äufammen* 
fommen ber SBerbinbungen ab unb cd an ftc$ nic$t« foeiter al« 
eine 93erbtnbung abcd Verborgenen. $)enn au« Mögen Slngie* 
jungen fann mec$anif<$ lein retoulfio er Effect entf&ringen. 3n 
biefer 3 u f a ^wenfefeung mürben freiließ a unb b mit geringerer 
«Stä'rfe an einanber haften al« a unb c. 2Öenn e« batyer eine Ur* 
fad^c gibt, bic, »on außen etntotrfenb , ben gufauttttettyattg biefer 
33erbtnbung ftoren fßnnte, fo toirb fie atlerbtng« b allein ober in 
$erbtnbung mit d leichter abtrennen, al« fie a oon c trennt. 

Solche äufjere Urfac^en aber mu& e« benn auch ju ieber 
3erfefcung geben. <©ie fönnen theiltoei« in ben lügenhaften liegen, 
toelche bie Sltome ber einzelnen (Slcmente haben, unb in ber tlrt, tote 
fie gegen einanber ju toirfen fudjen. Sä're j. ©. b bei beftimmter 
£em»eratur ga«fftrmig, fo fönnte ba« (Sr.öanftonöbeftreben feiner 
S)eftanbtheüe groj? genug fein, um e« oon ac gu trennen, toelche« 
bei gleicher Temperatur ein geringere« Volumen beibehält. 

(£« lohnt ber 2Kühe nicht, fold?e 33orfteüuttgen hWothetifch 
toeiter ausmalen. 2Ba« un« in ber kernte jefet fehlt, ift bie 
oollftänbige iöerücffichtigung ber Umftänbe, unter benen eine 9$er* 
binbung $u @tanbe fommt, 3. ©. ber 9Witn>trfung be« £)rucfe«, 
ber Temperatur, ber (Slectricität unb be« Sichte«; ferner eine emptrifch 
beglaubigte SBorftetlung über ben »Juftanb, 3. SÖ. ber 93erbt<$tung, 
ber Sohäfion, be« Slggrcgatjuftanbe« überhaupt, ber (Stafticität be« 
entftctnbenen ^robuete«. Unferc bi«herigen Wormeln charafteri' 
firen eigentlich eine chemtfehe SBerbinbung nicht, fonbern im 2Ulge< 
meinen geben fie blo« bie ©eftanbthetle an, bie man au« ihr 
erhalten fann; alle« Uebrtge, namentlich alle phhftfaltfchen <£igen* 
fc^aften be« ^robuete« laffen fiefy au« ihnen nicht ableiten. — £)ie« 
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ift fein Üabel, fonbern eine ßlage; e$ ift fe$r leidet SBMinfc$e auä* 
auftreten unb fetyr f^toct fie $u Sefricbigen. 

§ 68. 

iöefonbere ©cfyoierigfeiten haben in ber S^eorie immer bie 
molecularen ®egentt>irfungen gemalt, auf benen bie Aggregat* 
juftänbe berufen. <£$ ift nicht fchtoer, bie emptrifch befannten 
(Sigenfchaften berfetben matljemattfdj 311 formuliren, aber 
bi^er nicht möglich getoefen, einfache pfytyfüalifche Urfadjeu 
nachjumeifen, burch »eiche biefe SÖebingungen erfüllt merben fönnten. 

@in häufig angeregter 3>ttxtfel *ft ber, ob e$ 3. ®- 3"* 
rung oon (Seftalt unb 33olumen eine« torperä erlaubt fei, feinen 
Atomen 2(njie^ung unb Stbftogung gegen etnanber (natürlich 
mit oerfchtebener Sntenfität unb oerfchtebener ^b^ängigfeit berfetben 
t>on ber Entfernung) gu gleicher 3 e ** sujufc^reiben. — O^ne 
greifet würbe bie$ nun ein ©iberfpruch fein, tt>enn toir bie Gräfte 
als unüeränberlidje, ben (Sternen ten urtyrünglich infyärirenbe ©igen* 
fdjaften betrachteten. Allein bie Gräfte finb und gar nichts anbereS 
als ^öt^igungen unb pr;igletten ju beftimmten Seiftungen, bie 
einem Element in jebem ^ugenbluf au« ber <Summe feiner innem 
iöejie^ungeu ju allen übrigen entfielen. £enfen nur un$ nun bie 
^atur atä ein (^anje«, in welkem irgenb ein $tan Z reatifirt 
tm'rb, fo ift benfbar, bajj ju biefem 3**^ ^ax «njetnen Söefen 
oerfchiebene allgemeine, in einzelnen fällen collibirenbe 93er$attung$' 
toeifen M, N, 0 öorgefdjrieben finb, ungefähr fo, mie in ber menfeh* 
liefen ®efellfc$aft Z bie etnjelne ^ßerfon burch juriftifche ®efefce M, 
bur<h moratifche N, burch btoge ftüfelichfeitSrücffichten 0 gleichartig 
bebingt ift. $)ierau$ fann folgen, bafe ein unb baffclbe Element, 
toeit e$ gleichzeitig folgen oerfc^iebenen ®efefefreifen unterliegt, 
allerbing« in fflejug auf ein anbereS entgegengefefete ©trfungen, 
natürlich unter beftimmten ©ebingungen oerfc^ieben grofce unb Oer* 
fcfyteben ftch änbernbe, ausüben mug, bie bann in unferer ©eob* 
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a^tung aU entgegengefefete S8etoegung$fräfte auftreten, beten ®röjje 
abhängig ift oon ber Entfernung. 

2ttan fyat inbeffen biefen (Sebanfen gefreut unb früher ange* 
nommen, atte Elemente ponberabler Stoffe feien oon füllen 
imponberabler umgeben. Sluä ben oerfetyiebenen 93ertyältniffen 
ber brei $ier entfte^enben Gräfte, ber Httraction ber erften unter 
)\%, ber SRepulfion ber Seiten unter ftd? unb ber Stttraction beiber 
gegeneinanber, glaubte man bie 3ttannigfaltigfeit ber Slggregatsu* 
ftänbe erflärbar, ofjne jebo<$ biefen allgemeinen ®ebanfen ju einer 
bie Einjelerfatyrungen bedenben £$eorie auäbilben ju fiJnnen. 3n 
lefeter &t'\t W ^ SÖebenfen übern>iegenb geworben, ob überhaupt, 
wenn man nur ben getoöfynlidjen SÖegriff ber Gräfte fcerroenbet, ein 
(&lei<$gen)icfyt$auftanb ru^enber Elemente mbglicfy fei, unb 
ob nk$t iebe conftante ftorm ber ^ebeneinanberlagerung oon Ele* 
menten nur burc$ beftänbige 33ett>egung berfelben erhalten 
werbe, fo etwa, tme bie gleite Entfernung jtDifc^en stoei graoiti* 
renben Elementen nurburd) eine ftetige $ret$ben>egung um u)ren 
gemeinfctyaftltdjen ©c^toer^unft erhalten bleibt. 

($egen ba$ *ißrinctj> biefer 9(nfi<$t ift nidjtS einjuwenben, 
obgfeidj ityre Slntoenbungen an einiger Untoal)rfdjeinlidjfett für 
bie ^p^antafie leiben, unb bis jefet nur in einem ftall, in ber 
®a$t$eorie, ju einem mit ben Erfahrungen oergleic^baren Äe* 
fultate geführt tyaben. £>ie $lu«bel;nbarfeit ber ®afe, bie gfeia> 
artige föaumerfüllung berfelben unb bie ®leicfyl;eit be$ $)rucfe$ im 
3nnern eine« abgefdjloffenen 93olumen$ fügten ftc$ ben 35erf ud)eu 
nidjt, fie auö beftänbigeu Gräften ber Elemente gegen einanber ju 
conftruiren. Wlan nimmt jefct an, bie UvtfyeUdjen be3 ®afe£* 
befänben fidj in einer beftänbigeu gerablinigen SÖetoegung, nad) 
oerfdjiebenen 9tu$tungen gleidj tyäuftg; fie befänben fidj aber au&er* 
l;alb ber @}>§äre, in melier fie burd) Gräfte auf einanber 
nurfen. tgie geraten bann in 3ufammenftöfje mit einanber, 
bei benen fie elaftifd? jurüdgetoorfen werben, mithin feine <$e* 
fctywinbigfeit oerloren getyt, fonbern bloä au$getauf<$t n>irb. 
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<£$ läßt fid? bann nadj 2öa$rf<$eintic$feit$bered)nungeu jeigen, ba§ 
in einer eingefd)loffenen (SMmaffe toenigftenS nadj einiger 3eit 
na<$ allen Weitungen fyin in gleicher 3eitein$eit burctyfdjnittlidj 
biefelbc Slnjatyl \>on Stögen mit burc$fdjnittli<$ berfelben Sraft anf 
bie begrenjenbe SSBanbung ausgeübt ttrirb; unb bicö toürbe ber 
$>ru<f fein, ben ba« ®a$ na$ allen (Seiten gleichmäßig mmt 
9lac$ gleiten Beregnungen toürbe au<$ innerhalb biefe« BolumenS 
eine beliebige (Sbene »on betben leiten gleiten £>rucf erfahren. 
£ie (Sompref fion toon außen fcermefyrt bie $n$a§l biefer 
@t&jje, inbem fie ben 2Beg terfür^t, ben bie $ltome nehmen fön neu, 
ol)ne jufammenjufto§en. ÜDie Xempcraturertjöljung, i$rer> 
feitS auf (Sefdt}tt>inbigfetten beru^enb, bie ben Elementen beä 
®afe$ mitgeteilt Serben, fcermetyrt bie Energie ber ©töße; unb 
beibe Urfa<$en (äffen alfo ben $)ru(f be$ ®afe$ warfen. 

üflan fie^t gerbet, ba§ ber Begriff einer Äraft boc$ nidt)t 
entbehrt toerben fann. Um ben elaftiföen föücfyrall ber aufammen* 
ftofcenben (Elemente $u begreifen, mujj man bie getoö^nlid^e $or* 
ftellung ber (Slafticität, bie nur auf jufammengefefcte Stoffe 
antoenbbar ift, burcty eine SKepulfionSfraft erfefcen, bie auf fel)r 
Fleine Entfernungen toirffam ift, unb mit biefen fetyr rafc$ abnimmt. 



Sec^fteS ta^itel. 
iBou bcm organtf cf;eit Gebern 

§ 69. 

£)ie pt)fyfifaltfdjen Vorgänge erregten burdjauä ben ®e* 
banfen, f ie als föef ultate t> i e l e r Gr i n 3 e l tt> i r f u n g e n &on Atomen 
ju faffen. Bebenflicty toar bloä bie Neigung, biefe $ltome felbft 
nur als innerlich unbetoegte 9luf nüpfung«punfte, nic$t aber 
auc$ als (Srjeugungöpunfte »on Betoegungöfräfteu anjufe^en, 
bie bocfy nur au« tyren innern 3uftänben über^au^t entfpringeu 
fönnen. $)ie Erlernungen be$ 8 eben 6 tyabeu gunfi$ft ben ent* 
gegengefetjten (^ebanfeu fyeröorgerufeu, unb bie ^orftellung eine« 
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eins igen ^rincipS eraeugt, welche« #oar bie fc$t;ftfc$en Sterne jur 
Durchführung feiner ^läne brause, aber im ©tanbe fei, tyre 
Sirfungen ju mobifteiren, unb jtoar in ber Seife, baß überall 
einem beftimmten &totdt (genüge get^an werbe. 

§ 70. 

33on ben ®rünbcn, bur<$ bie man aunäd&ft einen wefentli<$en 
Unterf<$ieb jwifd&en organifd&er unb unorganif<$er 2öelt in 
Söesugauf bie9Kittel i^rer SBertoirfli^ung ^erfteüen woöte, 
ftnb bie meiften offenbar unhaltbar. 

2Ba$ ben organif^en (StyemiSmuä betrifft, fo hat bie 
Annahme bloä binärer äufammenfefeung unorganif<$er, bagegen 
ternärer unb quaternärer ©truetur organifd&er ©toffe in ber gegen- 
wärtigen 2Biffenfd?aft feine Söebeutung me$r. Die anbere S3e$aup- 
tung, oon einem fpontanen 3 er fallen organif^er Stoffe, fo* 
batb bie 'S eben 3fr oft' fie oertaffe, ift oöliig übertrieben, bebenft 
n'xäft, baß im ®egentheil pflansliche unb thiertfetye ®ewebe unter 
einigermaßen günftigen öebingungen oon ber graten §attbarfeit 
ftnb, ja oicüeid^t, nad) neueren Angaben, überhaupt nur bur$ bafl 
(Singreifen anberer lebenbiger ©efen, bur<$ Snfuforien unb ^flangen, 
in 3^ftörung ^tneingejogen werben , baß cnblicty aud) wä^renb be$ 
geben« analoge 3erfefeungen lote na$ bem £obe ftetS ftattfinben, 
baß aber bie entftefyenben ^robuete bur<$ Functionen ber 2lbfon- 
berung an ihrer Hnfammlung unb ihrer Sechfelwirfung auf ein* 
anber getyinbert werben, fo baß aflerbingS ber Slnblicl ber ftäulniß 
nach bem £obc fich wefentttch oon ber 3 er f e fe un 8 währenb 
be$ 8 eben 6 unterf (Reibet. 

Slueh folc^c Xl^atfadjen, wie: baß unorganifdje ©toffe gerab* 
flächige $rhftattformen , organifc^e h^ptfächlich frumme stächen 
bilben, baß ferner bie teueren bei gleicher ©ubftanj äußerft Oer* 
fchiebene formen, bie erfteren immer biefelbe annehmen, ftnb t$ei(« 
unbebeutenb, theilä faffch auSgebrücft. 
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§ 71. 

Dag in ber leb e tibi seit SBelt eine $raft in ber $ort* 
Pflanzung fid) otyne ©d)n>äc$ung auf immer me$r Staffen oerbreite, 
fann ebenfotoenig für eine befonbere 9iatur ber 'SebenSfraft* fyrefym. 
Der Vorgang felbft hat feine oollfommene Analogie in jebem 93er* 
brennungfyroceg, ber oon einem ?unft fi<$ auf unenbti$ t>tel 
Staffen oerbreiten fann, fohrie in ber junetymenben Staft einer 
Öattrine, bie burdj ben gall einer ftlocfe entftanb. Sßirgenbä nrirb 
hier (Sine Äraft übertragen, fonbern burdj bie (Sintoirfung 
einer unbebeutenben Äraft toirb ein ®leid)getoicht anberer Gräfte 
aufgehoben, unb bie nicht mehr balancirten Strafte warfen bann 
ohne 3ut$un ber erften in golge ber 3ufammen^ange, in benen 
fie fic$ mit ber übrigen SBBctt befinben. 

Dag ferner ber Organismus eine *fi<h felbft erhaltenbe, 
fi$ felbft aufeiefyenbe ü^af^ine' fei, ift eine ben £§atfa<$en nriber* 
fprechenbe Behauptung. (Sieht man oon äußeren Stiftungen ab, 
fo toürbe 3. 29. ber Umlauf eines Planeten um feinen Zentral* 
ferner gcrabe ein ©eifpiel biefeS @idj'felbft'9luf$iehenS fein. Diun 
leiftet allerbingS ber tebenbige totper auch 51 r 6 et t n a d? äugen, 
foährenb er feine eigene S9ett>egungSform erhält. Dafür ift auch 
bie Dauer ber teueren ftetS befchränft; alle Organismen gehen eben 
baburch 31t ®runbe, bag fie nicht im Stanbe finb, jugleich mit bei- 
nah äugen geleifteten Arbeit fich felbft bauernb ju erhalten. Dag 
fie bieS aber eine 3 e ^ ^ an S vermögen, l;at nid)tS SBunber* 
bareS: eS gibt oiele 3ftafchinen mit einer 9teu)e fol^er glücfli^er 
(Sinrictytungen, bag augere «Störungen in ihnen eine töü<fn>irfung 
hervorrufen müffen, burch toeld^e ber fc^äblt^c Effect ber «Stiftung 
lieber ausgeglichen ttrirb. ©0 toeit nun ber organif^e Körper in 
feiner <Structur fold)e Einrichtungen %at, ertoeift er fi<$ als fic§ 
felbft erhaltenb. So fie ihm bagegen fehlen, erzeugt er feine 
ganj neuen föeactionen, fonbern geht an ben «Störungen ju 
®runbe. 
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(5nbli$ ift e8 ganj irrig, ben £>rgani$mu$ a(* eine in fic$ 
abgesoffene üflaföine betrauten, bie tyren ®ang toirfli<$ 
MoS bur<$ ityre inneren Strafte fortfefcte unb regulirte. dt btlbet 
oielmetyr ein bur$au$ offenes @i;ftem oon Elementen, toeldjeä 
ber ©nioirfungen ber Hufcentoelt immer fort bebarf, um biejenigen 
Gräfte $u enttoitfeln, bur<$ toetctye feine (Snttoictfung in beftimmten 
formen erft mflglid? toirb. 

§ 72. 

£)ie$ afle$ hrirb nic^t $tnbern, fic$ bem grofen ©nbrucf ber 
Btoecfmäfjigfeit im CrganiämuS tyinaugeben, unb in einer 
3b ee ober einem £tybu« ber Gattung ni<$t bfo8 einen 2UiS< 
brucf für bie jufammen^ängenbe gorm ber Sebenäerf^einungen, fon* 
bem audfj für bie betoirfenbe 2ftac§t ju finben, toetctye biefetben 
^eroorbringt. 

£a$ erfte Grrforbernife nun jur Stlar^eit über biefen ®egen* 
ftanb ift bie genaue 9ta<$u>eifung be$ <Subjecte$, bem man biefe 
atoecfmägige $$ätigfeit auftreibt, üftan fann ni<$t oon einer f 3bee 
übertäubt', einem 'SebenStriebe', einer f Organifatton«fraft > fore<$en, 
o^ne bie enttoeber ^fiföen ober au$ pft$ifc$en Elemente nam« 
§aft ju ma$en, burdj beren ©irffamfeit (oon ber hur oorauäfefcen, 
ba{$ fie jener 3bee getyordjt) biefer überhaupt erft eine betoirfenbe 
Straft im 3ufammenfyang p e r 9iatur jufommen fann. 

<Se$en toir oon aller (Srfatyrung oorläuftg ab, fo fönnen toir 
un« atterbingä ganj ttriberfbru<$$Io$ ein rea(eä Sefen benfen, beffen 
3iatur fo geartet ift, bafj eä überhaupt nictyt in 9fu$e, fonbern in 
beftänbiger innerer Söetoegung ftd^ befinbet, unb jtoar fo, 
bajj jebe einzelne $$afe ober <Summe oon inneren 3uftänben, bie 
eti in einem Stugenblicf erfährt, nac$ irgenb einem Mcibenben ^rincip 
bie näc^ftfotgenbe, biefe eine weitere u. f. f. alä (Sonfequenj au$ fi<$ 
Verborgenen lägt, ungefähr fo nrie mit einer $lrt oon äft$etif<$er 
3iotfytoenbigfeit bie ftortfefcung einer 3)Mobic burd? tyren Anfang 
beftimmt ift. Sßäre nun biefeS Söefen ganj unabhängig, fo 
ba§ e« einer Slujjentoelt toeber bebürfte no$ oon berfelben be= 

6* 
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cinflußt toürbe, oielmehr alle bittet, beten e« jur ©crfteliung biefer 
iSntuncttungSreihe bebürfte, felbft au« ft$ probucirte, fo tourbc man 
in ihm et« lebenbige« «ßrinety be« geben« in bem »erlangten (Sinne 
gefunben ^aben. Allein biefe 93orfteüung, bie ohnehin gar feinerf 
2tnfang einer Xfyoxit in ftch enthalten toürbe, ^at an&erbem gar 
feinen 23e$ug jur <5rfa*hrung. 

(£« gibt feinen Drgani«mu«, ber anber« epftiren fönnte, al« 
burch SÖenufeung ber ftoffUchen (demente, toclche bie Statur an ber 
Oberfläche ber (Srbe barbietet. üDieje (demente alle bienen aber ben 
oerfchiebenften organifchen (Sattungen, man fann alfo in ihnen 
feine 9lrt oon suoorfoutmenber Neigung fuchen, biefe ober Jene be* 
ftimmte Lebensform $u oertoirflichen. ©ie finb blo« ben urbare 
^Materialien, beren immer gleite (Sigenf «haften unb SÖirfung«' 
ioeifen, bie fie auch in ihrem aufje r organifchen Däfern jeigen, 
für bie $a>tde be« ßeben« oertoenbbar finb, to e n n e« eine 2ttad?t 
gibt, bie im ©tanbe ift, fie in jebem Slugenblufe an bie ©teile 
ju Raffen, too fie nüfetich finb, fie mit einanber atoecfmä&ig ju Oer* 
binben unb fie au« oorigen unbenufebaren i23erbinbungen $u trennen ; 
b. h- atfo: e« reicht nicht hin, bie Iebenerjeugenbe traft fich Oer* 
änberlich, aber mit innerlicher (Sonfequenj oeränberlich ju 
benfen, fonbern e« ift toeiter nothtoenbig, bag fie fich auch ganj 
oon ihr unabhängigen Umftänben aecommobiren fönne. 

§ 73. 

Sluch biefer $lu«bru<f fagt aber nicht genau, loa« er at« un* 
terfc$eibenben G^otafter be« ßeben«triebe« au«fagen mill. 

Hu<h jebe unorganifc^e traft aecommobirt fich ben Um«» 
ftänben U; benn fie toirft stoar nach *™*™> allgemeinen ®efefee 
G, aber ber Effect, ben fie h^borbringt, hängt bodj oon bem U 
ab, unter bem fie jur Slntoenbnng fommt, unb be«halb fönnen bie 
formoerfchiebenften SBirfungen au« einer unb berfclben traft tyx* 
»orge^en, unb finb bie nothtoenbigen föefultate au« ber SSerbinbung 
ber oeränbertichen U mit bem unoeränberlichen G. *33on bem Cr* 
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gani$mu8 aber meint man, er totrfe ni$t nadj einem con* 
ftanten ®efefee G, fonbern na$ einem »eränberlictyen; bie 
33eränberungen feiner 2öirfung$toeife aber feien burdj bie Aufgabe 
bebingt, unter alten oeränberlid^en U einen confiemten 3toed Z ju 
realiftren, fo bafj atfo tyier ba$ 2öirfung$gefefc G in jebem klugen* 
blief ein neues fein fann unb immer au$ bem 3 u fammentt)irfen 
ber oeränberli^en U mit bem unoeränberlic^en Z $eroorge$t. 

Diefe 2Irt Slccommobation meint man, toenn man bie 'Sebent 
traft* einer p^fifd^en traft entgegenftellt. Die (entere betoirft in 
Jebem Slugenblicf ba$, n>a8 nadj einem allgemeinen ®efefc i§r unter 
ben gegebenen Umftänben möglid) ift, unb biefe mögliche öeiftung 
ift bann für fie allemal sugtei<$ eine nottytoenbige. SSon ber ßebenä* 
fraft meint man, fie fönne ifyre (nad) einem allgemeinen ®efet? 
gemeffene unb ben Umftänben barnad^ entfore^enbe) ®röjje ent* 
toeber fteigern, ober Don tfjrer mbgli^en Söirfung ettoaS unterlaffen, 
ober bie ftorm iljreS SirfenS hrillfürli<$ änbem. 

§ 74. 

91un fann aber ein noc$ unerfüllter Z, alfo etwas 
ba$ nodj untoirfid) ift, überhaupt einen beftimmenben Grtnflufj 
auf ben Sßerlauf oon SBirflicfyfeiten ntd)t tyaben. Sftan rnufc *>tct- 
me$r biefem Z einen bereit« tt>ir!li$en £§atbeftanb C fubfti-» 
tuiren, ber nur in 3uftänben jene« (Sinen (Henterns, ba« nrir no$ 
•fefttyalten, befte^en fann, unb gtoar bergeftalt, bajj biefeS t # toenn eS 
mit ben oeränberli^en Umftänben ü aufammenttrirft, bie oeränber^ 
liefen 2Btrfung$gefefce G tyeroorbringr, bie »ergebenen Effecte biefer 
G aber fo jufammenftimmen, baß al$ Gmbrefultat jene« Z tyeroorgetyt. 

3n biefen Slnnafymen mürbe nid)t$ Unmögliches liegen. $lbcr 
fie entfyräd?en burctyauä nidjt bem, n>a$ man mit ber 5lnna$me einer 
f j tt> e d m ä § i g toirf enben traft* ts> o U t e. Denn offenbar ift §ier Z 
niajt, fofern e$ einen ju realifirenben 3 to e cf bebeutet, fonbern btoS 
infofern bie betoirfenbe traft ber (SntttMung, alö e$ in Jebem 
9lugenblitf bur$ einen beftimmten £$atbeftanb E repräfentirt ttrirb. 
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2(u$ tiefem l unb ben U folgt bann Z, nicht loetl e$ ein 3n> ec f 
ift, fonbern toeil c« nach allgemeinen Regeln barauä folgen muß; 
unb es toürbe auch folgen, toenn feine Grntftehung gegen ben ^toecf 
ber Natur liefe. 

£>afj aber biefeä Z feinem Onhalt nach eine confequente, in 
fich abgefchloffene unb jtoedmägige 9fei$e oon (Srf Meinungen ift, 
bafür fyafcen n>ir ^ierburd^ gar feine ßrflärung gefunben, fonbern 
haben bie Verpflichtung, für biefen (Srfolg ju forgen, ber ganj 
eigentümlichen $atur jenes Clements jugefchoben, toelcheö eben 
thatfächlich feine föeactionen immer fo einzurichten genötigt fei, 
ba§ auö ihrer Verbinbung ba« Z entfte^t. Slnber« auSgebrücft: 
auc^ ™<h *> ie K* ift ba$ Seben SRefultat eine« r ütte$ani$* 

mu6 im loeiteften ©inn\ 

2)ie Erfahrung aber führt und n>enigften$ gar nicht auf bie 
Slnna^me eine« einzigen förderlichen CrlementS, in toelchem alle 
bie angebeuteten Grigenfchaften oorhanben toären, fonbern lägt und 
biefe Slnfic^t oiel toahrfchetnlicher fo interpretiren : bie tfebenSerfchei* 
nungen Rängen ab oon einer Vielheit ptytfiföer Elemente, bie 
untereinanber in einer beftimmten Borm F oerbunben finb. £>iefe$ 
F ift fo geartet, ba& alle äußeren Umftänbe, t»el<he auf biefen 'ßeim* 
eimoirfen, entn>eber benfelben jerftbren, ober feine inneren Verhalt* 
niffe fo »erfchteben, baß aüe feine 5lenberungen einen beftimmten 
ÜtypuS Z innehalten, ober enblich fie fo mobificiren, baß ba$ ent* 
ftehenbe föefultat al$ eine Slbtoeichung oon Z, unb jtoar in be=. 
ftimmter ®rßße unb Dichtung, angefehen toerben muß (benn auch 
bieö ift su berücf fichtigen, baß bie angebliche c 3tt>ecf mäßige Äraft' 
Trensen ihre« können« $at t toa« nach biefer legten Interpretation 
fich oon felbft oerfteht, bagegen bei ber Annahme eines toirfenben 
ätoecfed ni$t toohl begreiflich nxire). 

f 75. 

(Sin legtet ©ebanfe bliebe übrig. (Sucht man burdjaud ein 
einzige« ^rinety unb fann e« unter ben j> h f i fch e n Elementen 
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nicht finbcn, fo fann man auf bic ©eele jurücffommcn , bic ja 
aüerbing« bic (Sigenf haften ^at, toeWhe toir in Jenem (Sinen (dement 
oorau«fefcten. 

Mein auch biefe Sinnahme, c bic ©eele baue unb leite ben 
ftfcptt 9 , ift be«n>egen unfruchtbar, toeil n>ir aüe bie 33ortheite, bie 
h>ir für bie (Srtfärung be« ßeben« au« einer beloufeten atoetffefeenben 
Ontefligena gewinnen toürbcn, ^ier bo<h lieber aufgeben müjjten. 

Einmal nämlich: tpenn auch bie <SccIc irgenb einen 3u>c(f Z 
fi<h mit ©enmfetfein hrirflich fefet, fo fann fic benfelben in ber 9iatur 
bo<h blo« baburch au«führen, bajj ihr bereit« irgenb ein ©rgani«* 
mu« ju Gebote fteht, beffen (^lieber nach einer bon ihr unabhängigen 
iJiaturorbnung Sßeränberungen erleiben, fobalb bie Seele fetbft ihre 
3uftänbe änbert. £>. h«: man begreift, nrie eine mit einem leben* 
bigen £eibe bereit« oerf eh cne Seele burch biefen ihre bebten 
3n>ecfe ausführen fann. $ätte fie bagegen noch feinen, fo fönnte 
fie ihn auch nicht fetbftthätig bauen, fonbern müßte barauf hoffen, 
bajj ein allgemeiner 9taturmechani«mu« (Stoffe ber $ujjentt>elt 
nötigen »erbe, fi$ in gennffer ©etfe ju ihrem ©crfjeug ju ge< 
ftalten, in (Semäßhett ber inneren 3 u Pnbe, toelche fie, bie (Seele, 
felbft nadj unb nach erfährt 

£>ann aber fommt fingu, bafj bie ©Übung eine« t$iertfc$en 
Seibe« in einer 3eit »oüenbet ift, in welcher bie Seele ein ©ettm&t* 
fein i^rer 3»e<fe überhaupt nicht h«t, am toenigften aber ba« SBe* 
ftufetfein biefe« 3»ecfe«, nämlich ber beftimmten JOrganifation, 
melche fie felbft in ihrem fpäteren au«gebi(betcn geben nur äufcerft 
mangelhaft fennen lernt. 

9ttan h a * fea ^ cr & U( $ intmer anftatt oon ftarem ©etou§tfein 
ber 3n?e<fe nur oon einem 'träumenben', nötiger bon einem gauj 
unbemu&ten ©irfen ber Seele gebrochen. %fytx mit biefem 3uge* 
ftänbnig ift bann auch bie (Sonfequenj oerbunben, bafj bie (Seele 
jmncipiell bei ber ©Übung be« Körper« feine anberen ©irfungen 
au«übt al« Jebe« anbere, unbettmjjte Clement, nämlich fo, bafj jebe 
ihrer augenblicflichen SBirfungen allemal bie nothtoenbige föefultante 
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aus itytet Statut S imb bet ©umme bet gegebenen Umftönbe U ift. 
@8 bleibt babei mbglidt), bajj ber ©eittag, ben bie ©ecle $um Sfof* 
bau beä £ötpet$ liefert, eine to tätigere Komponente ift, al$ bie 
Beiträge attet anbeten (Hemente; gleic$tt)o§l bleibt fie eine prima 
inter pares unb mit aßen äbtigen fetten sufammen einem >fta* 
tutmedc)aniömu8 untetiootfen , bet baS Z beftimmt, toeld&eS 
entfte^en foü\ 

§ 76. 

Sit fommen alfo ju bem föefultat, bajj ba« öeben fid^ nidjt 
butety eine ßtaft oon ptineipiett eigentyümltd&et 2Bitfung«ioeife, fon* 
betn nut butdt) eine beftimmte Kombination oon Stäften au$* 
jei^net, toeldtje an gegebenen (dementen $aften unb na<$ allgemeinen 
©efefeen jufammentoitfen. 

©otoeit batyet oon einet 'Sflecijanif beö 2eben8 J bie föebe fein 
foü, finb toit genötigt, ein beftimmt angeotbneteä ©Aftern oon 
Waffen obet ein teimMtem als gegeben ootauSjufefcen, unb bie 
Untetfudt)ung müßte fic$ junäd&ft batauf befdt)tänfen, ju aeigen, toie 
untet ^insuttetenben ©ebingungen ftdt) biefeS ©Aftern butc$ 2öadt}3* 
t^um unb (Seftaltbilbung ju einem lebenbigen Otganiämu« aus* 
bilbet unb sugletdt) bie neuen fleimftyfteme tyetootbtingt, o$ne beten 
beftänbige £tabttion bte (£tfa$tung uns feine (Sntfte^ung oon Sebent 
etfctyeinungen jeigt. 

Allein audt) in biefet ©efd&tänfung ift auf eine toitfli<$e med&a* 
niföe S^eotie nidt)t ju $offen. üttan mu§ fidt) begnügen, in bet 
gtofjen (Somplication bet $iet sufammentoitfenben Söebingungen im 
Allgemeinen toentgftenS audt} bie 2ftöglidt)fett fetyt compltättet Stfolge 
ju etfennen. 

§ 77. 

föebuciten toit bte ®eftaUbilbung auf ben einfachen fc$emati* 
fc^en gafl einet einfachen Äei inj eile, bie mit einem homogenen ©aft 
gefüllt ift, für beffen gang eigentümliche üttifdt)ung bie eltetlic&en 
CtganiSmen gefotgt §aben. 
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£)iefe SBorfteüung ift ärmer als bieüeid&t ba$, toa« in ber Sttatur 
»irfüc^ oorfommt. ©o tüte toir burci) einen burdjfid)tigcn ßrtyftatt 
§inburc$fe$en, o$ne ettoaö oon ber inneren ©truetur ju bemerfen, 
bie er ttrirfüc!) tyat, fo fann ein fc^etnbar ganj homogener 3eHenin$alt 
boc$ Bereit« innere Differenzen befifcen. SBä're e« m$t ber ftatf, 
fo müßten ttrir annehmen, baj$ a u jj er e Söebtngungen, toie bie ©arme, 
ber 3utrttt ber 8uft, ober ber nod§ fortbefte^enbe 3ufammen$ang 
mit bem mütterlichen äörfcer, auf bie »ergebenen Steile ber 3eüe 
oerfdt)ieben toirfen, mithin eine 9ttc§tung entftel)t, naefy melier alle 
festeren Vorgänge ber ®ro§e unb 2lrt nad) bifferiren fönnen. 

Seiten nun bie (Sintoirfungen ber 5lujjentoelt eine <$emifd?e 3$er* 
änberung ein, beren ftolge bie ®etoinnung in <Saft aufgelöster orga* 
nifc$er ©ubftans ift, fo fann nt<$t nur bie c$emifdt)e 58 ef Raffen*» 
§eit be$ ^ftgeloorbenen an oerf<$iebenen fünften ber 2ljce »er* 
f Rieben, fonbern au$ bie®röjje, mithin bie Slnja^f ber ZfyxU 
c$en fann beftimmt fein, in toeWje ftc$ innerhalb biefcS ©afteS bie 
organifd^e «Subftanj oerbic^ten fann. 23on biefen £(;etlffyftemen 
fann jebe$ ber 2lu$gang$j>unft einer neuen (SnttoidHung werben, 
meldte burd^ SDßobiftcation eine« im Allgemeinen äfyntidtjen ZtypuQ 
bie oerfd?iebenen (Snbgeftalten ber Organe t)eroorbringt. — 

£)iefe allgemeinen SBetractytungen würben gar nichts bebeuten, 
wenn nid^t bieSrfa^rung tynen wenigftenö im ©anjen sufrimmte. 
3n ber erften (Sntwuflung be$ $eimblä$c$en$ entfielen bie 
fpäteren Organe Weber alle jugteid^ in tyrer (Snbform, nod? burefy 
fucceffioen Slnfafe festerer an früher gebilbete, fonbern bie organifcfye 
9flaffe gliebert ftdj juerft in bie befanntc (Srunbform ber &ttU. 
(5$ entfielen 3 eUenan^äuf un gen oon oerfdjiebenem (S^arafter, 
bie jene einzelnen SSUbungScentra oorftcllen unb burdj i$re bif* 
ferente innerliche (Sntwicflung, bur$ oerfdt)iebene8 2Badt)$ttyum an 
»ergebenen ©teilen, bürde) barau« entfte^enbe Entfaltungen unb 
bura? innere 3erfä'ttungen juerft im ©anjen angelegter Organe in 
t$re foäteren ftormelemente bie (Snbgeftalt be$ Jansen $erbor* 
bringen. 
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§ 78. 

3c »eniger man im ©tanbe ift, ba« £eben au« ben mectya* 
ntfc^cn Gnn$ettoirfungen ber (Elemente $u conftruiren, um 
fo mehr ift man oerantajjt, burch SBergteichung ber einzelnen 
©lieber eine« Organt«mu« unb »ergebener Organismen im 
fangen bie conftanten Styfcen aufeufuchen, toelche bte föefuttanten 
getoiffer Gruppen jufammenh>irfenber Gräfte finb. 

(Stetten toxx un« unter A 0 ba« in feiner erften 2Mtbung«be* 
n>egung begriffene Material eine« Äeimfhftem« oor, fo fönnen totr 
eine föethe A„ A„ A 3 bitben, beren (Stieber bie einzelnen junächft 
fich au« ihm enttotcfelnben 3:^ei(f^fteme bebeuten, »eiche bie 2lu«' 
gang«»unfte neuer ©Übungen »erben, unb in benen berfelbe ftorm* 
tt#u« A in SWobificationen erfchetnt, toelche oon ber ©teHenaahl 
bc« ©liebe« abhängig finb. Sßenn jebe« biefer ©lieber fic^ nach 
biefem 3:^u« n>eiter enttoictelt, fo toirb jebe« benfelben mit ent< 
fprechenben Sttobificationen ber einzelnen fecunbären ©lieber ttrieber* 
holen, 3. SÖ. A n in a„ a tf a, • ♦ . unb A„-h in a u a„ a 3 . . . ver- 
fallen. 3)ie räumliche !3Di«oofttion, in toelcher biefe ©lieber er* 
f djeinen, fann oerf Rieben fein: fie fimnen auf einer Sljce, mit 
lateraler Stellung ber fecunbären ©lieber, erfreuten; ober nach 
2lrt concentrifc^cr (Schichten, bie einanber einfließen; ober 
toelche ftorm fonft ber burch A be$etchnete charafteriftifche £t#u« 
ber urfpränglie^en S3ilbung«antage mit fich bringt. 

§ 79. 

dergleichen totr ferner jtoei Organi«men unb ihre Seint* 
ftyfteme A 0 unb B 0 , fo toürben, toenn ihre ©ubftanj ähnlich unb 
bie £)i«pofition ihrer Staffen analog ift, auch bie Xtyptn ihrer 
Grnttouflung ähnlich fan. ® ic angeführte 9^ct^c hat jeboch nach 
bem Beugnifc ber Beobachtung h^t noch eine anbere Bebeutung: 
nicht bto« bte fpectetlc ftorm, fonbern auch We Slnsahl t^rer 
©lieber ift abhängig oon bem erften, A 0 ober B 0 . 

SDfon fann baher oerfchiebene Organismen in ihrer ooüenbeten 
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®eftalt at« bie Grnbformen anfehen, $u beuen analoge fleimfafteme 
gelangen, toenn fic ihre (Snttouffang bei bem einen ober bem an* 
bern (bliebe einer gemeinfamen tfypifchen SReihe abbrechen. — 
3n bie fem Balte bebeuten bie ®lieber unferer SHet^e ntc^t fotoohf 
neue Organe ober Organftyfteme, bie ju ben anbem noch ^inju- 
fommen, al« bietmehr ©tufen ber innern ®lieberung unb ®e* 
ftattung, meiere bie im Sefentlichen gleiten (^lieber biefer Orga* 
m«men burdt)faufen. 

üttan brüdt bie« ungenau au«, toenn man oon oerfd&iebenen, 
aber analogen Organismen einer ®rupfee fagt, bajj fic oon beut* 
fclben 5lnfang«punfte au« biefclbe SRci^c oon Sntnricflungen 
burchlaufen, aber auf oerfchtebenen Stufen berfelben fielen bleiben. 
(Sie finb oielmehr oon Anfang fo ocrfdt)ieben, tote A unb B, aber bie 
Unterföicbe bleiben natürlich unmerflich, folange ber ®rab ber 
2Iu«bilbung überhäufet gering ift. SUtfjeber <5ntiotcflung«ftufe ift 
baher B n ettoa« Slnbere« al« A„, unb feine (Snttokflung enbet 
auf einer beftimmten Stufe eben belegen, toeil in B 0 nur bie 
färaft oorhanben toar, toelche bi« fyextyx, aber nicht toeiter, gu rottfen 
im Stanbe toar. 

5S>ir fteücn un« hierbei oor, bafc bie tefete 2lu«bilbung, toelche 
jebem ®efcho>fe $ur Erfüllung feiner Lebensaufgaben nöthig ift, 
in ber Statur nidt)t burch eine birect auf biefe« 3iel gerichtete, 
ätoecfmäfcige ©i(bung«fraft realifirbar ift, fonbern gebunben an eine 
beftimmte 2lrt oon (Snttoicflung, toelche unter ben Eerhältniffen an 
ber ßrboberfläche ben tyier oorfommenben, überhaupt für ba« ßeben 
benufebaren «Stoffoerbinbungen phtyfifalifch möglich ift. Diefe bereit« 
feftfte^enben morp^ologifdjen Ztyptn nötigen baher bie Organis- 
men, ihre Öeben«functionen an bie ©lieber ju fnüpfen, toelche nach 
btefen £ty>en erjeugbar finb, ober anber« gefagt: biefen gegebenen 
©runbrifj fo au mobifteiren, ba§morb^oIogif^ gleichartige ®Ue* 
ber functionell fehr oerfdtiiebene ©ebeutung in oerfdtjiebenen ®e* 
f<$o>fen haben fonnen, manche auch ttfflig bebeutung«lo« für einjelne 
»erben, aber boch be«toegen nicht oerfchtoinben. 
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3ene flflobification aber »irb na$ biefer $uffaffung$»eife ni($t 
uon bcn Crganiämen burcfy eine fpätere Hnpaffung be$ Ztyuß 
an ityre SÖebürfniffe ausgeführt, fonbern ift oon Slnfang an 
in bet urft>rüngli<$en £i$pofition be$ im tfaufe ber ftortyffanjung 
immer gleichartig überlieferten teimftyftemeS A 0 , B 0 ober C 0 be* 
grünbet, fo ba§ bie ganje (Snttouflung nur für un$ in j»ei (Som* 
ponenten jerfäüt »erben fann, »on benen bie eine ba$ föefultat 
be$ gemein f amen planes be$ A, B unb C, bie anbere bie 2Bh> 
fung ber 93 erf Rieben Reiten ift, burcty bie fi<$ A, B unb C mm 
einanber unterfdjeiben. 

§ 80. 

Soffen »ir unbeftimmt, »ie oielerlei organifirbare SJttaterien fi<$ 
»orfinben, fo fonnen totr boc$ annehmen, bafj getoiffe einfad&fte 
formen ber (Snttoicflung i^nen allen gemeinfam fein »erben. 

3n ber 2$at fd^eint bie ftorm ber 3eüe unb tyre Teilung, refp. 
^^roffung «ber Qnr$eugung neuer &tUtn in ü)r, biefe allgemeine 
ftorm gu fein, burdfj »eldje hinbur<$ alle organifirbaren Stoffe i$re 
»eitere Gsnttoictlung finben. 

9ßun ift leidet möglich, baf unter biefen oielen feimffyftemen 
A, B . . . Z ft<$ einige finben, beren urfprüitgli<$e ßonftitution 
baju ausreißt, einige biefer erften ©tabien ber (5nt»i<flung ju 
burctylaufen, bie aber ben äußeren (Sinflüffen e$er »ieber untere 
liegen, al$ fie im ©tanb getoefen finb, einen fortyflanaung$fä$igen 
$eim berfelben 21rt ju erzeugen, ober in beren s J*atur hierju bie 
ftähigfeit überhaupt nicht liegt. £)ie$ »ürben bann tranfitorifche 
©Übungen fein, bie fi<h fo oft »ieberholten, als im übrigen 
üiaturlauf ihre Anfänge P, Q, Z erzeugt »erben, bie aber beS* 
»egen getoiffermafjen nicht p ben legitimen ^aturerjeugniffen 
gerechnet »ürben, »eil für ihre ftortbauer nicht regelmäßig im 
^au^alt ber SKatur geforgt »irb. 

(Snt»i(flungen biefer $rt »ürben alfo bürde) generatio aequi- 
voca ober originaria entfielen. — SDiefe Sinnahme hat man früher 
häufig, unb s»ar mit ber natürlichen SBefchränfung gemalt, baß 
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nur bie ein fa elften organifd&en (Jntttricf fangen auf biefe SÖeife 
entfielen, uub ba& fie aufcerbem niemal« au« birecter 93erbinbung 
c$emifc$er <S l c m c n t e , fontfern immer blo« au« bereit« o r g a n i f % e n 
23erbinbungen entfte^en, meld&e bei ber 3 cr f c fe un S anbetet Dtga* 
ni«men fid^ bilben. ÜDie neueren Unterf Übungen ftnb biefer 2tn* 
na^mc ni(tyt günftig, obtootyl pe niä;t« entfttyeiben. üflan $at feine 
fixeren Söetoeife bafür, ba§ bei ber ßntfte^ung ber nieberften, f. g. 
3nfufion«bilbungen bie Simoirfung »on ©amen au«gefc$loffen 
ift. Slnbrerfeit« ift ni<$t naetygetoiefen, bajj bie überall angenom- 
menen ©amen biefer Sötlbungen eriftiren, bafe jebe Don i$nen gort* 
pflangung«getlen ergeugt, ober bafe au« ben (Milben, bie man für 
folctye anfielt, bie <£ntttüc!lung allemal beginnt. 

üflan fann ba^er biefen gangen ®ebanfen ber generatio 
spontanea ober aequivoca nur al« eine 3ttöglic$fcit begeid)nen, 
bie unter ben oben angeführten Söe[<$ränfungen gang tootyl in unfere 
2lnfi$t oom organifetyen Öeben paj$t, aber erft in neuefter 3eit, 
auf ®runb anberer ©ebanfengufammenhä'nge, al« 9ttögtic$feit nrieber 
anerfannt toorben ift. £)ie gewöhnliche bisherige Stnfi^t fchtoeigt 
oon ihr, unb fteht alle« organifd&e öeben al« ftortyflangung bc 
ftimmter, unb eben belegen auch ihrer Singahl nach beftimmter 
X^en an, bie folglich alle gu ben legitimen ^aturgtoeefen ge* 
^ören, unb unter einanber ein gefdfloff ene« ©bftem gu* 
fammenfefcen. 

ft 81. 

SBiele oon biefen Xtypen hat bie natürliche ^^antetfie butch ben 
blofcen anf<haultd&en ©nbruef unterfcheiben gu fönnen geglaubt. 
Allein fd^on ber größte Unterfchieb, gtoifchen $f langen unb 
Xfyicxtn, ift nur beutlich unb fidler, toenn man bie $ft$ften 
®cbilbe beiber Weiche oergleicht. (£r hrirb fchtoanfenb bei ben ein* 
fadsten, unb e« bleibt bann bie $rage, ob überhaupt ein toefentlictyer 
Unterfdjieb beibe 9tei<he allgemein trennt unb e« un« blo« an 
$enngei<$en fehlt, im (Singelfalle bie 3uge$ö > riajfeit eine« Orga* 
ni«mu« gu bem einen ober bem anbem gu beftimmen; ober ob 
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überhaupt nur jioei öffentliche Dichtungen untergeben finb, 
nach benen allein fi<h alle« Crganifche bann entttricfeln fann, foenn 
e$ ftch mannigfaltiger enttoicfelt, ttä'hrenb ein britte« Deich 
äurücfbliebe, baä toeber ju bcm einen noch ju bem anbern geregnet 
»erben Kamt« 

Doch mehr f^toanfenb n>etben unfere Untertreibungen, toenn 
»ir innerhalb beiber Deiche bie einzelnen £typen auffuchen. 3n 
ihren a uägebilbetften Vertretern unterfcheiben (ich biefe fcharf 
genug. Willem toenn e$ ftch Mo« um ftorm, ©truetur, Functionen 
unb um bie Crbnung ber teueren Rubelt, fo fann man natürlich 
in ®ebanfen jeben €rgani«mu$ burch Veränberungen biefer 
demente in anbere umioanbcln, unb e3 fommt bann immer barauf 
an, h>ie großen Sßerth ttn'r ben einzelnen biefer oariablen ©gen* 
fd?aften betmeffen. Grrft bann, nach biefer immer ettoaö toillfür* 
liehen Beftimmung, ließe ftch feftftellen, burch »eiche ®emeinfchaft 
toerthootlerer demente mehrere« unter (Sinen begriff jufammen* 
gehört, unb fi<h oon bem abgrenjt, mit bcm e« Wo« 2öerthlofere$ 
gemein hat. 

3Wan hat ba^er immer ba$ Bebürfniß empfunben, bcm Be* 
griff einer Hrt ober <§pecte$ eine biefer Söillfür endogene praf* 
tif<$e Bebeutung ju geben, b. h« ju fragen, toa$ bie Statur felbft 
burch ihr Verhalten al$ jufammengehörig oon anberem abgrenzt. 
®anj natürlich unb folgerest ^at man junächft als einanber 
fr emb artig biejenigen formen unterfchieben , benen bie Datur 
feine gor tpflanjung burch Befruchtung unter einanber geftattet; 
bagegen als 3 u f a m m e n g e h ö r i g e c Wertes' biejenigen im Crtnaelnen 
noc^ unterfetyiebenen formen, bie biefe fruchtbare Vermehrung in« 
Unbegrenzte befifcen; als einanber am nächften oerwanbt in ab* 
fteigenber Sinie bie, benen nur eine begrenzte gottyffouäung burch 
einanber jufommt. Dach bem Urfprung biefer ©pecteä ju 
fragen, unterließ man, toeit innerhalb ber möglichen Beobachtung 
ein fo.lcher Urfprung nicht »orfam. $>enn alle bie burch äußere 
ober burch unbefannte innere Bedingungen entftanbenen unb eine 
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3cit lang fich oeterbenben Umgeftaltungen in bem £>abitu8 einer 
t^ecieö staubte man im Sauf ber 3cit unb unter oeränberten 
Söebingungen immer wieber ju ber Urform ber ©|>ecte$ surüeffe^ren 
S« fehen. 

§ 82. 

$>iefe alten Slnfchauungen werben gegenwärtig burch neue 2ln* 
fixten befämpft, welche bie erfte Sntftehung ber Birten, welche 
freiließ anberS fein muß at$ ihre gegenwärtige ftortpflansung, 
burch eine genetifche Gmtwidlung berfelben au$ einanber, unb sutefet 
au$ einfachen <Stoffcombinationen , mit gefliffentli<her Vermeibung 
jebeS intelligenten ^rinctyS, ju erflären fuchen. 

Sir gehen äuerft, inbem wir eine gegebene Crganifatton »or* 
auäfefeen, auf bie ^Begriffe ber Vorgänge ein, burch welche überhaupt 
bie Umwanblung berfelben in anbere herbeigeführt werben foß. 

§ 83. 

üftan fchreibt jebem Organismus 'unbegrenzte Variabilität nach 
allen Dichtungen' ju. — 2flit Decht, aber ttiotal unb fruchtlos, wenn 
man bamit nur fagen will, baß jeber Xtyetf unb jebeS Verhältnis 
äWeier auch als nidjtfeienb ober als anbcrSfeienb oorgeftellt 
werben fann. 

£amit aber aus ber bloßen Variabilität eine beftimmte 
Variation werbe, bebürfen wir ber Urfadjen. — GsS wäre möglich, 
baß !eine äußere Urfache oorhanben wäre. üDann muß bie Va- 
riation ftolge einer inneren, nach bem ®efefe ber Beharrung fich 
fortfefcenben Bewegung im Organismus fein, £>iefe ©eWegung 
wäre fehr wohl benlbar; aber fie ginge nicht nach dtten Dichtungen 
unentfehieben. 9ttcht bloS jeber Ztyii hätte in jebem üfloment nur 
eine beftimmte Dichtung fetner Slenberung, fonbern ber oorhanbenc 
3ufammenhang mit ben übrigen ZfytxUn fßnnte nicht wirfungSloS 
fein. £>ie wirfliche Variation jebeS XfyxlQ würbe baher burch bie 
urforüngliche !J)i^ofition aller, b. h- burch ben eigenen (Sntwict» 
lungStricb beS Organismus, beftimmt fein. 
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$)a$ inbivibuellc öeben geigt in betrat eine foldje niemals 
ftillftetyenbc SÖemegung, bie ton einem SlnfangSguftanb beS $eim$ 
bis gu bem £obe fortführt. £)er ®eneration$tt)cd?fel niebercr 
£$iere geigt, bafe biefe ©etoegung tyre verriebenen aufeinanber 
folgenben Entlüftungen au<$ an verf$ iebenen 3nbivibuen 
vollgießen fann; $ier freili<$ fo, ba(j bie föetye berfetben fi<$ 
f^lie&t unb bie Urform beftänbig ßergeftellt toirb. Mein logifä, 
b. toenn man no<$ von ber (Srfaßrung abfielt, toäre ber 35er* 
fu<$ tviberfvrud)Slo$, bie (Snttouflung ber gangen Slrtenreiße auf eine 
fold?e immanente, ber urfvrünglidjen SttSvofition ber erften Crga* 
niSmen inßärirenbe (SntnricflungSbeftrebung gurütfgufüßren. 

§ 84. 

21 entere Urfactyen fimnen ungtveifelßaft Variationen er* 
Sengen, roetd^e bur$ ben gegebenen XtyvuS nnr feßr n>enig mobi* 
ficirt toerben. £enn fo eng ift ber 3 u f^wi cn ^ n g ber Elemente 
in ben Organismen nu$t, bafc jebe (Störung beS einen fi<$ fofort 
nrie eine SÖMle über baS ®ange verbreitete. 9H($t burety fernnrir* 
fenbe, fonbern bloS burtty moleculare Gräfte fteßen fie in 3 u f aw<5 
mentyang unb vertragen eben beSßalb vielerlei Slenberungen ber 
©eftalt, ber Sage, au$ ber $emifc$en 3fltf$ung, oßne eine föeaction 
be$ (fangen gu verantaffen. (Solveit tyr engerer 3ufammen$ang 
für bie 3tve(fe beS £eben$ verlangt wirb, ift er burc$ befonbere 
Littel, g. SB. ba$ Nerven* unb ®efä§fbjtem ber Xtyiere, realifirt. 
(§3 fann baßer oßnc 3tottfel büTÜ) äußere (Sinflüffe eine roeitgeßenbe 
Variation eingclner Steile hervorgerufen »erben, oßne bafe biefem 
Vorgang ein beträ$tli$er SBiberftanb von (Seiten be« befteßenben 
SvvuS geleiftet ttrirb. Wur bleibt vorläufig gängig baßingefteüt, 
innerhalb tvel^er ®rengen emvirif<$ biefe 9ttöglicßfeit vernnrllity ift. 

§ 85. 

3eber entftanbenen Variation wirb bie Neigung gur tytx* 
erbung gugefärieben. — $>icS ift an fi<$ gleichgültig. ES fommt 



Digitized by Google 



- 97 — 



blo$ barauf an, ob auger ber Neigung auch eine Erfüllung 
berfelben ftattfinbet. SDiefe nun aUgemein angunehmen, finb ttrir 
burch bie übrigen« freilich toiberforechenben Beobachtungen jeben« ' 
fall« nicht berechtigt 

Abhängen fann bie ttrirflichc Vererbung nur baoon, bag bie 
Variation biejenigen un$ leiber fehr unbefannten Functionen be« 
£örver« mobtficirt, toelche ba« neue Äeimf tyftem gufammenfefcen. 
®ang begreiflich ift baher bie leichte Fortpflangung ber 'iß f tan* 
genoarie täten unmittelbar burd? bie oariirten ZfytiU, nämlich 
burd) Ableger; bie Unftd?cr$ett ber Fortyflangung burch ©amen 
betoeift fytx bie StRögltd^fett, bafc bie feimbilbenbe X^atigWt burch 
bie f<$on beftehenben Variationen ungeänbert bleiben fann. S53o 
gef<hlechtliche3eugung ftattfinbet, toürben toir g, $3. Vererbung 
ber §aut> unb $>aarfarbe natürlich finben, ba beibe 3eugniffe einer 
Sftobification be$ allgemeinen ©tofftoechfel« finb, bie begreiflich auch 
ben neuen Seim mit beeinflußt. Dagegen fyäbm toir freilich S3et* 
fviele von fonberbarer Fortvflangung fpäter entftanbener üWigbi^ 
bungen, benen toir biefen ©nflufj nicht auftauen fönnen. 

* 86. 

Iheoretifch fann man folgenbe Fälle als benfbar unterfchetben: 

1) ©ne Variation a bleibt in bem ßörper be« 3nbiotbuumS, 
in bem fie guerft entftanb, gang varticulär, änbert bie allgemeinen 
Vebenäoorgänge nicht unb ertoeeft feine föeactioncn. ©ie ift atfo 
mit bem XtyuQ gang vertraglich, unb toürbe fich oererben fönnen, 
loenn cö Gräfte gäbe, bie biefe 2ftöglichfctt oemrirf lichten. 5lber 
eben tocgen il;rer ®leichgültigfeit gegen ben £typu8 ertoeeft fie folchc 
Gräfte in biefem nicht, unb toirb alfo in 2£irflichfeit toieber Oer* 
fchiotnbcn. 

2) ©nc Variation b behnt ihren ßinflujj auf oiele ober alle 
wichtigen £eben«functionen au«, aber vielleicht fo, ba| fie hier gang 
äquivalent- mit ber normalen Bilbung nnrft, ungefähr fo, nne bie 
formalen Grigcnfchaften eine« chemifchen f robuet«, g. SÖ. feine Srty* 
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ftaüform, bur<$ Vertretung beS einen demente« burefy ein äquioa* 
(enteS ni$t geänbert »erben, toä^renb bagegen bie accefforiföen 
©genf haften, tote 5. 8. bie Farbe, bie eben bet Fotm gleichgültig 
ift, oon bem neuen Stoff abhängen. @S toürbe alfo $ier in ben 
£t#uS T anftatt einet normalen SSebingung a eine oariirte a ein* 
getreten fein, toeldjebiefen StypuS nid^t änbert, aber bie früheren 
fecunbären Grigenf haften beS Organismus bur<$ anbere mit bem 
XmjuS gtei<$ oerträgtidje erfefct. Statin toürbe 5. SS. ber obige Faß 
ber Hautfarbe gehören. ÜDiefc Varietäten toürben erblich [ein, toeil 
fie bem XtymS nicht bloS nicht toiberfprechen, fonbern in ihm auch 
bie toirffamen Littel jur ©ieberer^eugung finben. 3nbeffen toürbe 
bei gef^le^tli^er gort^ftanjung bie Vererbung bod? bloS 
bann ju ©tanbe fommen unb eine feftbteibenbe Varietät tiefern, 
toenn bie jufammenfommenben Äeimftoffe beiber ®efchle<hter bereit« 
biefelbe Variation befäjjen, unb burdj reine 3nju^t bie fitere 
(Sintoirfung anberer 3 eu Ö un S 8 f t0 ff c fcerhinbert toürbe. 

3) (Sine Variation c toiberftrebt »ieüei^t bem oorhanbenen 
£t#uS unb er ihr. Saraus entfte^en in bem öeben beS Snbioi- 
buumS, in toetchem fie juerft oorlam, beftänbige föcaettonen, burch 
toetche ber normale StypuS ftch ju erhalten fud)t, ober anberS ge- 
fagt: eine mehr ober toeniger ausgebreitete Vergebung feiner 
Functionen. 3ft biefe ju gro§, fo geht er ju ®runbe; geftattet fie 
ihm aber noch eine Fortpflanzung, fo toerben bod) biefe mobificirten 
Functionen auch einen mobificirten $eim ^eroorbringen. Sa« aber 
bann im (Sinjetnen toirb, ift gar nicht au entfehetben. (SS fann 
fein, bajj baS neue ^ßrobuet gar nicht bauernb lebensfähig, noch 
toeniger fortyflanäungSfähig ift, toie baS j. 33. bei Uebertragung 
oon Äranf^eiten oorlommt. (£S ift aber auch möglich, bafj bie 
oariirten Organismen ber Altern ein lebensfähiges ^robuet oon 
oeränbertem XtypuQ ^eroorbringen. ^Dagegen gibt eS feinen (Srunb 
anzunehmen, ba| biefeS ^ßrobuet biefelbe Variation toieber er- 
zeugen mügte, bie in ben (Htern oorhanben toar. (SS toäre freilich 
ebenfo toittfürlich, ju meinen, baß bie neue Form als föeaction 
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gegen bie abnorme Variation biefer entgegengefefct fein muffe; 
fie muß bl<j$ irgenbmie fein. Sffienn mir baher augeben müffen, 
baß auf biefe SBeife ein oariirter Xtyut fich oererben unb $u 
einer feften gorm »erben fann, fo ift bieä boch ein unmahr* 
f^eintid^cr Fall unter oielen anberen, unb bie ^Bedingungen bleiben 
ganj unbefannt, unter benen er ftattfinben müßte. 

4) (5$ märe enblich benfbar, ber Xt;ou$ T, ber einem 3nbi* 
oibuum ju ®runbe liegt, fönne bei einer Variation d überhaupt 
fein bauernbeä ®leichgemicht finben; menn aber d ftch bi$ ju 
einem gemiffen ©erthe ö fteigert, fo mürbe T burch feine eigenen 
innern 93erhältniffe genötigt, in ben neuen Xt#u$ T, über* 
Suge^en, ber nun toieber eine ®leichgemicht$lage ber oerbunbeneu 
organif^en Functionen barftellt. $tn bem fertigen 3nbioibuum, 
in meinem d entftanb, ift biefe Ummanblung nicht ausführbar; fie 
fönnte aber in ber Erzeugung ber oon ihm auSgehenben $eimc 
gef$e$en. $5ann mürbe alfo unter bauernber ©nmirfung äußerer 
«ebingungen ein beftimmt geriebener £t#uS au$ einem früheren • 
ohne ben Uebergang burch unjähltge üflittelftufen ^eroorge^en. 
£er ®runb ju btefer SWetamor^ofe mürbe aber, tote in allen bis* 
herigen fällen, nidjt in ^ufatlen 1 , ober in ber bloßen Grinmirfung 
äußerer Sebingungen, fonbern in ber innern (SntmicflungSfraft jebeä 
gegebenen £t#u$ T liegen, ber nur entmeber &u (Srunbe gehen, 
ober ftch unoeränbert erhalten, ober in ganj beftimmte neue (^lieber 
einer aufammenhängenben im SSorauö beftimmten 9?ei^e übergeben, 
gleichgültig oarüren bagegen niemal« fann. 

§ 87. 

®ilt einmal SBartabilität al$ allgemeine ©genfe^aft ber Orga* 
m'Srnen, fo hat man eigentlich feinen <$runb, ber ®efchmtnbig* 
fett beä ©echfelä irgenb ein 9JJaß ju beftimmen. — gleichseitig 
ber ^hantafte ju Siebe, unb um nicht ben Erfahrungen au fehr au 
miberfarechen, ^at man einer fchnellen, namentlich einer forungmeis 
erfolgenben Umänberung ber £t#en eine langfame unb ftettge 

7* 
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Steigerung urfprüngli($ Keiner Variationen oorgejogen. Allgemein 
fonnte man ba« ni<$t behaupten. $6 würben alfo biejenigen 
Variationen, beren Steigerung man annahm, al« fol<$e be* 
3et<$net, bie für ben Organi«mu«, in bem fie jufällig entftanben, 
nüfclidfc waren. 

2ttan fann ni^t läugnen, baß Sterin eine 2Jftgli<$feit überhaupt 
liegt, b. baß bie bereit« oorlpanbene SÖcfÖrberung ober (Srlet^terung 
ber £eben«functioncn, bie eine folttye Variation gewährt, au<$ auf 
bie «Steigerung biefer felber gurüefwirfen fann. Slüein unmöglich 
fann biefelbe Söirfung oon einem Pütjen au«gc$en, ber no$ gar 
nt$t ftattfinbet, fonbern erft bei einem beftimmten ®rabe bereit« 
erfolgter Steigerung ber Variation ftattfinben würbe. So bient 
5. 33. ein no$ unau«gebilbeter ftlügel, ein no<$ ni<$t fertige« 9luge, 
eine nod) ju fur$e üfanfe, ein bloßer 9lnfafc $u einem Bangarme 
ju gar nietyt«. SBären fie batyer zufällig entftanben unb feilten um 
i§re« fünftigen Sftufeen« willen oeroollfommnet werben, fo müßten 
bie baju neigen organifd^en S^ätigfeiten entweber oon einer Sin* 
fi$t aufgeboten werben, bie biefen fünftigen 3wedf begreift, ober 
fie müffen al« not^wenbige Effecte in ber ganaen ©Übung be« 
£rgani«mu« präformirt fein. Sellen gali man auc^ annehmen 
mag, fo ift Kar, baß man bann ber f $u fällig 1 entftanbenen Vari> 
atton überhaupt nidjt bebarf, ober baß fie allenfalls für einen 
äußern Slnretj gelten fann, £$ätigfeiten, bie blo« in ber Organifation 
be« lebenben törper« Hegen, $u einer @ntwi<flung na<$ eignen <&> 
feiert su oeranlaffen. 

§ 88. 

£>a« SKefultat würbe fein, baß un« ein Uebergang organif^cr 
Xtypen in einanber nic$t unmöglich f$cint, baß er aber bur$ feinen 
ber ®ebanfen, wel<$e oon bem $)arwini«mu« aufgeftellt toerben, 
fo erflärt toerben würbe, wie man Jeben ^aturoorgang erflärt ju 
tyaben wünfd^t. $)enn im ®runbc läuft bie« alle« barauf tyinau«, 
baß eben 'anfällig' allemal biejenigen Umftänbe eingetreten ftnb, 
bie nitt^ig waren, um <£in« in« Slnbere ju oerwanbeln. £>ie ein 
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Seinen ®ebanfen bagegen, bie al« (Srunbfäfce für bic ftortbauer 
ober ba« SBieberoerfchwinben, für (Sonftanj ober SÖeiterentwicflung 
be« burch jenen 3 u f a ^ Gewonnenen entleiben follten, ^a6en ftd) 
aüe untriftig erwiefen. 

S« bleibt nun aber bte anbere ifrage, 06 jene £efcenbenj bor 
Birten au« einanber, bte al« ein Vorgang innerer (Jntwicflung un« 
möglich fchien, auch wir flieh fei, ober, ba bie gegenwärtige (Sr* 
fahrung barüber nicht« beftimmt, boch im 3ufammenhang ber 
SÖiffenfchaft nott)wenbig angenommen werben müffe. 

£er erfte ®runb nun, ben man für biefe Annahme jefct mit 
grojjem 9ia<hbrucf anzuführen pflegt, ift bie angebliche 9?othwenbig* 
feit, ben begriff einer (Schöpfung ju oermeiben unb f bie (Son* 
tinuität be« SHaturwirfen« nach allgemeinen ©efe^en* bis in bie ent* 
legenften Beiten aurücfauoerfolgen. 

Um hierüber ju urteilen, mufj man au« bem ©egriff ber 
c @ctyfyfung a alle« entfernen, wa« blo« irreleoante 3uthat ber au«> 
malenben $h anta fi c ifc ®ann $at er blo« bic abftracte iöebeu* 
tung, baß bie organifche SÖelt nicht fein würbe, wenn nicht eine 
göttliche SÜtacht ben ftofflidjen (dementen, bur<h Welche fie oerwirf' 
licht werben foUte, bie tyierju nötigen 8eWegung«antriebe mitge* 
theilt hätte, welche ohne biefe SWittheilung au« ben Elementen fctbft 
nicht entftanben fein würben. 

^iefeö SBerhältnifj awifchen ber fchaffenben ftraft unb bem 
®efchaffcnen fann oielfach aufgefaßt werben. 3uerft fo, bajj in 
ber £h a * c * e ganje Drbnung ber @cho>fung auf einmal gefn'ftet 
gebaut wirb unb alle« Uebrige nur Denjenigen -Waturlauf au«* 
macht, ber nun innerhalb biefer gefchaffenen Crbnung möglich ift. 
Ober auch fo, ba§ nur eine ursprüngliche £i«pofition oon (Sie* 
menteu gefchaffen ift, au« welker nach conftanten allgemeinen ®e* 
fefeen bie jefct gegebene Watur ftch entwickelt. Ober auch fo, 
bat iw 3ufammenhang biefer (Sntwicflung beftänbig neue, obgleich 
nicht prinetylofe, fonbern in einem allgemeinen @chö>fung«£lan con* 
fequent juf ammengehörige, Slnftöfce ber fchaffenben ftraft erfolgen. 
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§ 89. 

ouir unfere (SrfcnntniB ift e« ein tl)eorettf<$e« SBebürfntjs, 
bie TOa n n tgf attigf ei t ber ©elt auf eine geringe Slnjatyl in einanbeiv 
greifenber ^rineipien äurüd^ufü^ren, ebenfo toic nur 3. SS. bie SBett 
be« 2ftat$emattf$en au« wenigen einfachen ®runbfcu$en sufammen* 
fefeen lönnen. 9tiemanb behauptet aber, bafe bie« 3ttat$ematif$e 
jeitli$ benfelben (Sntttncf(ung«gang buretytaufen $abe, ben unfer 
2$orftelten nehmen mujj, um e« $u Begreifen. Unb ganj ebenfo 
enthält jene« ttyeoretifdjc SÖebürfnifc, einfädle ^rineipien al« bie 
jufammentyaltenben S3anbe ber jefeigen üBelt ju finben, fein SKecfyt 
311 ber Folgerung, bie Seit §abe aeitlidj au« folgen ^rineunen fic§ 
jur 3flannigfa(tigfeit $eroorbilben müffen. 

Diefen ganj unbegrünbeten, aber in unfern gett>B$nft<$en ®e* 
ban!en oMlig eingebürgerten 93orurt$etfen müffen nur bie ©c$aui>* 
tung entgegenfefeen, bafe alte unfere Unterfu^ung fic$ immer Mo« 
auf eine gegebene ffieft beziehen unb bie innern 3"föntwen^änge 
auffuetyen fann, bie in ifft ftattfinben, loei t fie gerabe al« eine 
fot<$e gegeben ift. 9ttemal« bagegen ift e« möglitty, biefe« u)r 
£>afein felbft irgenbtootyer abzuleiten. 

(£« ift ba^er an fiety glcidj mogti$, anzunehmen, bajj eben bie 
gegenwärtige Orbnung ber SBelt ba« Urftrüngtidje unb Steige fei, 
fetne«n>eg« aber eine gefc$i$tli<$e (Sntfte^ung be« jefeigen 3uftanb« 
au« anberen an unb für ftdj notfytoenbig. 

£>a$er toürbe jener erfte ©d?5>fung«begriff ben aügemetnften 
Slnforberungen ber SBiffenfd^aft bur^au« nietyt hnberforedjen. Mein 
in S8e$ug auf unfere (Srbe glauben tt)ir um emjnriföer Umftänbe 
feilten annehmen ju müffen, ba§ $ier minbeften« jene zweite 35or- 
ftettung anzutvenben fei, na<$ ber ein gefd?ic$tlic$e« $eroorge$en 
ber »ergebenen organiföen ©pecie« au« einanber factif^ ftattge* 
funben $abe, toetyrenb c« an ft<$ ni<$t benfnot^foenbig ift. ^Dabei 
laffen nur gang ba^ingefteüt, nne oiel ober toenig 3utrauen bie auf 
»ielertei Jptypot^efen beru^enben 33orftetlungcn oerbienen, bie man 
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fich über bcn anfänglich feurig*flüffigen 3uftanb bev <£rbe, übet bie 
»eitere 23ilbung ihrer Oberfläche unb ber Sltmofohäre macht. 9iur 
fo oiel Ratten mir für hinlänglich feft, bag bte früheren 3uf*änbc 
ber (Srbe nicht ba« gleichzeitige, fonbern nur ein fucceffioe« Huf* 
treten ber oerfchiebenen Birten geftatteten. 

§ 90. 

2lu$ biefe Vorftellung fcheut man aber. Unb bo<h toürbe fic 
gar nicht einen unmittelbaren eingriff eine« @<ho>fer« am SInfang 
ber (Srbbitbung nöthig machen, fonbern nur behaupten: in bem 
umfaffenberen 3ufammenhange be« ganzen Seltlaufe« fei ber erfte 
3uftanb ber (5rbc al« SKefultat ber Vergangenheit in einer einfachen 
®eftalt hervorgegangen, »eiche bereits bie er^eugenben ^räbi«pofi* 
Honen ber fünftigen (5nt»tcflung enthalten habe. 2öill man biefen 
3uftanb nic^t al« SBirfung einer Sntelligenj faffen, fo lönnte 
man ihn boc^ al« unabhängigen anfänglichen Xhatbeftanb 
gelten taffen. £)enn über bie Annahme eine« folgen ift fehlerer* 
bing« nicht hinau« au fommen. <5« ift unm&glich, burch (Saufalität 
au« 9iicht« ein @t»a« abzuleiten. 2luch ein einzige«, ruhige« 
^rineip reicht ntc^t au«; man fänbe in ihm n>eber ®runb noch 
Anfang einer ©pattung in bie Mehrheit, bie boch oorhanben ift. 
©ne Vielheit oon (dementen, unb gegebene Sßcr^ättniffc unb SÖe* 
»egungen ä»ifdjen ihnen, bilben unoermeiblich ben 3lnfang«suftanb, 
au« bem allein unfere (Sonftructtonen ettoa« ableiten fimnen. 

9tun möchte man über biefe SSerhältniffe unb S3e»egungen nicht« 
»etter a priori feftfefeen, »eil in unferer (Srfenntnijs fein ®runb 
liegt, eine ftorm berfelben anberen ooraujtehen. Allein biefe ridhtige 
(Snthaltfamleit fehrt man in ben fallen ®ebanfen um, in Söirf* 
lidjfeit h^ biefelbe Unbeftimmtheit beftanben, unb e« fei ein 
^hao«' oorau«gcgangen, in »eifern, nadh bem Hu«brucf ber 
Slltcn, allerlei in allerlei Dichtungen be»egt getoefen fei. 

$)ie« ift unbenfbar. 2lu<h im §hao« »ürbe ju einer 3"* t 
jebe« Clement eine beftimmte 33e»egung«richtung, mit 2lu«fchlujs 
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o«cr anbeten, gehabt $aben. Säre bann ju einer 3eit t, irgenb 
ein beftimmteS $tobuct P hieraus ^erborgegangen, fo würbe bo$ P 
niemals 'anfällig* entftanben fein, fonbern baS (StyaoS enthielt jn 
itym genau bie oollftänbige "ißräbiSpofüton, bie man entbehren toollte. 

$)te 9lnna$me folglich, ba§ ein Ur^uftanb U ber Grrbe ober ber 
ganjen Seit nid?t bie Bereit« auSgebilbete Anlage bcS fpäteren P 
enthalte, fonbern bafc au$ biefe fic$ erft na# oielfa^em frucKjtlofem 
3ufammentreffen ber (Hemente bilbe, $ebt biefen bie 3utunft pxä* 
jubicirenben (Styarafter beS U ni<$t auf, fonbern oerme^rt bloS bie 
Slnjatyl ber 3totf<$ cn flfi eDC,: 3n>tf^en U unb P. ©otoeit bie 
(grfa^rung uns ba$u nöt^igt, müffen biefe 3tt)if$engUebet ange- 
nommen »erben. §ier aber toerben fie meift baju mifjbrauctyr, um 
bie 3llufton ju erregen, eS fei überhaupt ein Urjuftanb U benf&ar, 
in toet($em no<$ gar ni<$tS bebingt fei unb aus bem ftdj gletd)tt>o§t, 
bloS bur$ bie Sange ber 3eit unb bur$ bie Spenge ganj grunb* 
tofer (Sreigniffe, au<$ ber bebingenbe ®runb für bie toeitere georbnete 
(Snttotcflung ber Seit auSbtlbe. 

§ 91. 

(Sin anberer 3rrt$um unterhält baS Siberftreben gegen bie 
93orauSfefeung eines oöllig beftimmten Uranfanges. 3eber fötale, 
U, , erfäeint als ein etnjelner unter unenblid) oielen benfbaren 
U w U, tt. 3mt$in fei bie Sa$rf<$einlic$feit eines {eben U, «. 
unenbli$ Kein, unb als eine ®etoijj$eit fonne man bloS baS 
allgemeine U anfe^en, toeld&eS alle jene einzelnen einfdpeÄe. 

$>ieS ift ein finbif<$er 2tti§brau$ ber Sa$rfc$einlid?fettS* 
re^nung. £)iefe fefet immer borauS, eS gebe bereits eine Seit, 
in toetdjer bie einzelnen £$atfac$en natfy beftimmten (Sefefeen Oer* 
bunben finb. $ierauS entfte^t für lünftige Sreigniffe in biefer 
Seit ber Unterfctyteb foletyer, bie an mehreren ober bie an Wenigeren 
©ebingungen Rängen, b. ber Unterfa^ieb glei<$ möglicher unb 
ungleich möglicher, fotoie überhaupt ber jtoif^en möglichen unb 
unmöglichen. (£f)e eS aber eine Seit gibt, befielen bie »erfd&iebenen 
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Sflbglidjfeiten, bte tt>ir $inter$er auf ($runb be£ 3ufammen$ange$ 
biefer Jefct h>ir flicken Söelt erbenfen fönnen, nictyt bereit« a(« 
^ätfe »on größerer, geringerer ober gleicher föeatiftrbarfeit, fonberu 
fie beftefjen alle einfach nic^t, unb e« toäre oöüig t$önc$te ©feieret 
ju fagen, e$e bte 2öelt getoefen fei, fei bie c Sa$rf<$etnIu$feit > , 
bag eine entfielen toürbe, ebenfo grog getoefen, al« bag feine 
entftanbe. 

Um ettoa« ber Slrt mit einigem Sßerftanb behaupten ju fönneu, 
müßte man bereits eine anbere SBelt anrie^men, in beren 3ufammen* 
l)ang man ®rünbe bafür fänbe, baj? eben ba« ©erben ober s Dßidjt> 
»erben einer ©elt $toei fadjlid) ganj gtetdj mögliche Grreigniffe feien. 
Ober anber« gefagt: erft na<$bem eine befttmmte 2Birflic$feit U, 
einmal ift unb i§re befttmmten ®efefee $at, ift in ftolge baoon 
ein U 2 unmöglich, ein U 3 jtoar in abstracto möglich aber boc$ nt<$t 
nnrfltdj, ein U 4 ni$t blo« in ®ebanfen möglich, fonberu au<$ in 
biefer Sirftidjfeit realifirbar, unb jtoar letzter ober ftyoerer al« 
IL, oberU fi/ alfo toafyrf<$einlic$er ober unft>a§rfä)einlic$er al« biefe. 

3mmer mug man fiety atfo baran erinnern, bajj ba« (5rfte 
in ber 2Birflic$feit eben immer ba« SBirflidje ift, unb jtoar 
ba« ©eftimmte, toä^renb alle« 2ftögli$e, Unmögliche, Untoirflic^c 
unb Unbefttmmte immer nur ®ebanfengebilbe finb, bie in 
unferem £)enfen auf ®runb ber ®efcfce biefer Sirflic^Fett entfte^en. 

§ 92. 

üKan gibt enblidj ein &eftimmte« \] t al« notytoenbtgen Anfang 
ju, befielt aber barauf, bte« U, blo« al« eine 93iell)eit t^atfäc^tic^ 
gegebener unb in äußerlichen formen ber SBerfnüpfung enthaltener 
(demente anjufe^en, leugnet aber ntdjt blo« eine intelligente, 
fonberu überhaupt jebe (Si.nheit be« SöirFen« in ihnen, unb 
fieht bie ganje iftaturorbnung nur al« ba« unoermeibli^e 9foy 
fultat be« 3ufammenn>tr?en« biefer Elemente nach allgemeinen ®c 
fefcen an. 

hiergegen gelten unfere früheren Betrachtungen, ^aturge 



Digitized by Google 



— 106 — 

fefce ejciftiren ni$t jtüif^cn, neben ober über ben"£singcn. $u<$ 
ptfe eine fo(c$e Slnnafyme nid&tS, toeil ni$t begreift loärc, toic 
biefc nnn fetbft ju realen (dementen getoorbenen '(^efefce' bie 
übrigen (Hemente jum ®efyorfam brauten. 9ttau muß fid? erinnern, 
ba§ ®efefee nur bie in unfcrem SDenfen entftetyenben Huäbrüdc 
finb, bur$ toe($e nur bie gegenfeitigc SBirffamfeit ber $)inge au* 
fammeuaufaffen im ©taube finb. 

3ft ba$er bie Seit fo, ba§ e« gelingt, tyren Sauf allgemeinen 
®efefcenau unterwerfen, fi^^ctgt ba«: tyre urfprünglid&en (Elemente 
finb bur^au« nieijt beaietyungSloS auf einanber, unb eä fann 
nidjt jebeä fein toic e$ teilt, fo bafj ettoa foäter hinauf ommenbe 
®efefee fie benno<3) alle in Orbnung Rieften, fonbern fie finb oon 
£au$ au8 ® lieb er einer föeilje ober eineö ©tyftemä oon ütei^en, 
unb belegen ift it;re ©irffamfeit fo befctyaffen, ba§ bie föeget, na<$ 
ber fie jtoif<$en je gtoeien erfolgt, atä Sonfequena allgemeiner 
unb työd&fter ®efe|§e ableitbar ober mit biefen toentgftenS oerein' 
bar ift. 

9lun fönnte man fortfahren: au<$ eine fot<$e 2Iu$toatyt auf 
einanber belogener (Elemente laffe fi$ bodfj als ein abfotuteS 
gactum ebenfo gut beuten, n>ie eine urfprünglictye Soejciftenj ju 
einanber nidfyt paffenber au<$ at$ factum ftc$ benfen Hege. Cr$ 
bebürfe mithin nid^t ber 9tnnat)me, bajj auger Jener Sßergteid^*- 
barfeit au<$ no<$ eine reale (Einheit bie Elemente oerfnüfefe. 

«Kein bem toiberf»ric$t ber (E^arafter ber Sirfli$feit, bie ja 
ui<$t ein unbewegte« (Elaffenf Aftern ber demente ift, fonbern 
unauftörlid&c Söemegung ber oerfdtyiebenen ©lieber beffelben gegen 
einanber. 

lieber biefeä ®efdjef;en brüdt man ft<$ nun fo auä: toenn 
bie Elemente a unb b in bie ©eaietyung c t treten, fo änbem fie 
fi<$ in a, unb ß lf toettn in bie ©ejie^ung c 2 , bann in a % unb ß 2 tc. 
Slüein bamit toirb bloS gefagt, h>cld}e8 bie folgen fein müffen, toenn 
getoiffe Jöebingungcn eintreten. (5$ fragt fi<$ aber, tote e$ über* 
tyaupt ju beuten ift, ba& ber (Eintritt einer Söebiugung c, bie hiermit 
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benfnotfyioenbig oerbunbene ftolge a, unb /?, nrirfli<$ $er»or* 
bringe. £)aju reicht nidjt aus, ba§ c t bloS oor^anben ift, U* 
mertbar für und, fonbern au$ a unb b muffen baoon tnerfen; b. ff., 
ba eine blo&e SÖejie^ung, bie ni$tS 2Birfli<$eS tft, ni<$t oon äugen 
tyer eintoirfen fann, fo mäffen a unb b Bereits in einer inneren 
$©e<$feltoirfung fte^en, ioenn ber gatl eintritt, toel^en nur als 
baS Eintreten oon c,' bellten. Ober anberS auSgebrücft: nid^t 
bie äußeren e S3ejie^ungen > c bringen bie 2Be$ fettt>irf ungen 
t>on a unb b tyeroor, fonbern fie finb bloS 3eidjen ober folgen 
ber bereits unmittelbar ätoifdjen a unb b beftetyenben SBirfungen. 

(SS muß folgli<$ ber ®ebanfe aufgegeben toerben, am Anfange 
ber Seit feien oielerlei Elemente otyne gegenfeitigen ©nflujj ba- 
getoefen, unb erft fpä'ter eintretenbe Weiterungen' Ratten 
eS ba^in gebraut, bafj fie fi$ um einanber Kimmerten. SBielme^r 
fönnen (Slemente ju einem fpäteren SBeltlauf gar nic$t oerbunben 
loerben, toenn fie ni$t oon allem Einfang an in einer unmittel- 
baren 2ße<$felnurfung ftanben. £)aS aber tyeijjt mit anbern 
Sorten: au<$ ber ®ebanfe mujs aufgegeben ioerben, als ioenn bie 
einjelnen Elemente bur^auS felbftänbige unb in ityrer (Sjrifteng 
unbebingte toären. £>te ^Jrobe biefer ©elbftä'nbigfeit toürbe ja 
barin befielen, baß jebeS fortführe baS gu fein, toaS eS ift, möd&ten 
bie anberen ba fein ober ni$t unb fi<$ fo ober anberS »erhalten. 

3ft aber jebeS (Stement genötigt, unmittelbar in feinen eignen 
3uftänben ft$ uaefy ben 3"ftanben ber anberen ju rieten, fo 
toürbc man metapljtyfifd) fie alle jufammeu HoS als bebingte 
(gjriftenjen, als Steile, als ^ßrobuete, als Sttobificationen eines 
einjigen toatyr^aft realen unbebingten SEBefenS Z anfe^en. Statur« 
p$itofo£$ifd? brauet man biefen ®ebanfen ni<$t ootlftänbig; 
eS rei<$t $in, tt>ie n>ir früher get^an, bie ®lei#ung aufstellen 

Z = F (a, b, R) 

unb iljr bie Deutung ju geben, bajj Z ni<$t bloS eine ®ro> ober 
eine SBerbinbungSform oon (Drögen, au$ ni<$t bloS eine 3bee, 
fonbern guglei^ eine reale toirfenbe üfladjt fei, tt>el<$e bann, 
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toenn in bem 31u$brucfe rec$t$ a in a übergegangen tft, bie ent* 
fpre<$enben 2)?obiftcattonen oon b unb R nidjt bloä t^eoretifdj 
bebtngt, fonbem auc$ ptyüfif<$ hervorbringt. 

£ie« ift nun bic brttte ber oben angeführten unb getoitynlidj 
per$orre$cirten gormen be$ <S$b>fung$begriffeS. triefe finben tot* 
nü$t Ho« jutafftg, fonbem nottywenbig. — Unfere 9taturauf* 
faffung erfährt bann aUemat einen unmet$obifc$en Sprung, toenn 
von einen Zffexi ber föatur, bte unorganifetye, als btofce* 9?c* 
fultat jufäüig jufammengerat^ener Elemente na<$ bloßen affge- 
meinen ®efefcen betrauten, unb erft hinterher, jur Ghrflärung 
beä anbeten 2$eil6, ber organtf^en Seit, bic Üttitttrirfung 
eine« einseitigen unb planmäßig foirfenben ^rineip« ^inaufügen 
mieten. SWan muß im ®egent$eil in jebem, bem fleinften tt>ic beut 
größten, ptyßMeit (Sreigniß btefe attittoirfung als ben ®runb oorauä- 
fefeen, weiter bie ©irfung überhaupt möglich unb bie 9lrt unb 
Seife berfelben nottytoenbtg macht. 

8uxy. biefeä Z ift eben bie reale (Saufalität, ber nrir na* 
turtoiffenfchaftlich ben Sauf ber Seit unterwerfen »ollen. (5$ $at 
gar feinen ©inn, 3uerft nur in abstracto 31t behaupten, einer 
(Saufalität überhaupt müffe felbftberftänblich jebe benfbare 
Seit unterworfen fein, bann aber bie beftimmten concreten 
®efefee, welche ben Onhalt biefer Saufalitat ausmachen, irgenb 
anberä woher ju erwarten. Da« erfte Sirfliche otelmehv, 
nämlich bie unableitbare 9?atur biefefl Z, ift e$, woraus bie Sau* 
falität in ber Seit überhaupt, zugleich aber auch bie beftimmten 
®efefce folgen, nach benen ber 3ufammenhang berfelben fu$ bewegt. 

§ 93. 

Senn man nicht btoS ben 9*aturlauf, fonbem auch ba$ 
geiftige Seben in ihm in ©etracht sieht, fo fann man ju ber 
weiteren Folgerung fommen, biefeS Z fei nicht bloS als eine ein* 
fyettUdjc Sttacht überhaupt, fonbern als eine intelligente 
ju faffen. Allein für bte nächften ©ebürfniffe ber ftaturwiffenfehaft 
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bebarf man biefen ®ebanfen nicht unb fann fi<h mit bcn formalen 
Qrigenf (haften be« ^rtnei^^ begnügen, bie au« bem Vorigen herbor* 
gehen unb bie nicht au« religiösen ®rünben, fonbern blo« be«* 
n>egen angenommen ttmrben, toeil ohne fic gerabe eben bie 6 a u* 
f alität unbegreiflich toärc, auf toelche man ben Verlauf ber 
Statur äurüctjufü^ren fucht. $>ie SOiößttc^f eit f Z al« einen in* 
teil igen ten ®eift ju faffen, loirb nur be«halb hier betont, toeil 
neuere Slnftchten, fetne«ioeg« au« blo« uaturioiffenfc^aftli^en ®rün* 
ben, fonbern mit nriulürüd?em §affe gegen alte«, n>a« ®ctft heißt, 
biefen ®ebanfen fruchtlo« $u elimintren fu<$en, 

ftür bie ^atur^^ilofo^ic bleiben at« formale (Sonfequen|en 
folgenbe: $)er ©um bc« Z ift ber ®runb aller SBerfnüpfungen 
jtmfchcn bcn (Elementen unb augtetch ber ®runb ihre« SDafetn«. 
&« tft möglich, bafj in toeitem Umfange biefe« Z feinen <ßtan nur 
au«fiu)rt, inbem c« ben au«führenben Mitteln immer gleite 
Strien ber Sirffamfeit oorf treibt; unb bie« toürben bie ollge* 
meinen ®cfefce fein, bie toir in ber 9catur oorfinben, oon benen 
aber boch feine« abfolut allgemein ift, fonbern jebe« fich auf 
eine beftimmte klaffe oon Elementen unb Vorgängen begeht. 

Cr« ift aber feine«u>eg« nothtoenbig, baß biefe allgemeinen ®e* 
fc^c oöllig unabhängig finb oon bem $lanc, »eichen Z »erfolgt. 
@«fönnen langfame, fäculare 3lenbcrungen auch in ihnen »or* 
fommen, abhängig oon ben »ergebenen ^erioben ber (gnttoicfelung, 
in loelc^e biefer ^lan eingetreten ift. 

£)iefe 5lenberungen fönnen unbemerfbar bleiben für bie 
ganjc 3ett be« 9iaturtauf«, bie unferer ^Beobachtung äugänglich ift. 
Unfere ganje naturtoiffenfehafttiche Untcrfu^ung toürbe bann nur 
bem Anlegen eine« $rümmung«freifc« an einen (Suroenbogen ju 
»ergießen fein, ioel^er ledere un« unenbtich föeint, toährenb er 
boch nur ein ©tücf be« SBettlaufe« ift, ber fi<h bor unb hinter 
biefem S3erührung«punfte oon bem Greife toieber entfernt. 

(5« ift ferner burcfyau« möglich, bafj au« bem 3ufammen* 
treffen oieler Elemente ba« Z neue Gräfte heroorgehen läßt, 
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btc man analtytifch au« ber blojjen iöerücffichtigung ber Grlemente 
unb ihrer SSerbinbungen nidt)t aMetten fann. ©ie folgen blo« 
ftynthetifch barau«, »eil biefe ölementenoerbinbung nidt)t im 
leeren töaume, fonbern ftet« innerhalb btefe« Z ftattfinbet, auf 
baffelbe beftänbig einwirft unb au« bemfelben föücfhurfungen er* 
jeugt, bte nur au« ber 9iatur ton Z folgen. — Die @etoo$n$eit 
ber ^tyfif, ein neue« SRefultat au« blo&er 3 u f ammen f c ^ u "Ö ^tx 
bereit« oor^anbenen Grinjelfräfte ju conftruiren, ift ba^er nicht 
allgemein berechtigt. (5« fann im ©egenttyetl beftänbig, 3. eben 
in bem organifchen ßeben, ber entgegengefefete gall oorfommen, ba§ 
au« ben Elementen a unb b unb ihrer 33erbinbung c nach allge* 
meinem me<$anifc§en fechte ein gettriffe« ^robuct P nicht ableit* 
bar ift, toelche« bennoch entfielt unb baburch begreiflich toirb, 
bafj man ju a, b, c auch noch beftänbig oorhanbene um* 
faffenbe Z al« eine ber componirenben Söebingungen in Betracht 
Sieht 
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|ui ^Siogiapfjte Jeimann <$oUt'2- 

tf^c'ö Äbejaiigöjfugnili von kr liuiurrfttät Mpfa. 

Von bem Untocrfitäts > (Berichte 5U £eip5ig 
tütrb bezeugt, bajj 

töu&olyf) $ermann Sotje 

Stud. Medic. et Fhilos. au6 ©aufeen 

oon £dt feiner 3nfcription de dato ben 3. 2ttai 1834 an fich auf 
hiefiger Unioerfitat 

Grtn 3ahr 3 c ^ n Monate ^ünfunb3n)anjtg £age 
laut ber beigebrachten 3eugniffe aufgehalten, hrirfttch ftubiret, bie 
iöorlcfungen fleißig befudjt ^ot, unb gegen fein betragen etioaä 
SibrigeS nicht borge! ommen , auch ber Skrbactyt einer Teilnahme 
an verbotenen Sßerbinbungcn gegen ihn nicht entftanben tft. 

begeben Öei^jtg, ben 28. üflärg 1836. 
(L. s.) flarl |r. (5äntl)fr, 

b. 3. SR. b. Unit. 

D. Carl ^Ibolpfi Küitng, Cljrtfttan «rnft iWiru*, 

Unit?.-5>iid?tcr. Unto.»©ecretair. 

$cnei<*Htif$ Her alö gehört &cfd)etittötctt ©orlcfuttgett* 

©oinmcr=Semcftcr 1834. 

Anleitung jinn ©tubium ber ÜRebicin. $err D. Äneföte. 
Dfteologie unb ©ynbeSnictocue. §err ^rof. D. Seoer. 
fleftljetit. §err «Prof. M. SBeifee. 
©ef^tc ber $$ilofo}>fye fett ffant. 2>erfel6e. 
(Sinteitung in bie mebicinifae Literatur. $err D. Änefctyte. 

2ßintct-©tmt|tet 1834-35. 

SDipologie u»b ©ptancfytofogie. $err Ißrof. D. Sßebcr. 
9(najologie unb Neurologie. $)crfelbe. 
9feugiou8*>bi(ofo£lne. $err <ßrof. M. Beiße. 
SInorganifdJc Cremte, $err ^rof. D. Sityn jun. 

@omraer*©cmcftcr 1835. 
^üfiologie. §err $rof. D. Sßcber. 
Bugentriitc Anatomie. 2>erfetbe. 
Allgemeine Chemie. $err $rof. D. tfülju jun. 

SBotanifdje (Srcurftoncn unb 2>emonflrationen. $crr tyxo\. D. ©d)n>a'gri<$en. 

2ßinttr--Seineftcr 1835-36. 

Mgenteine ^attyotogic. J£»err ?rof. D. ©raune. 
s Jtotur$efd;id>te. $crr ^ßrof. D. ©djrcägricfcen. 
JöergUia^enbe Anatomie, #err qjrof. D. 25olhnann. 
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et*cieüe ^ufiologtc. §err $rof. D. ©eber. 
(SnrttMctlungSgefandbte. 2><rfelbe. 
£eeirübungcn. iDerfelbe. 

G&«ntif(fcprafrtfc$c Uebunaen. £err $rof. D. £ü$n jun. 

Stntbropoioaie. Cxrr #ofrat$ $rof. D. §«inrotb. 

Einleitung in bic }tyilofop&ic. $«rr $rof. M. S5ki§e. 

©efäicbte ber beutf&en Siterarur be« IS. unb 19. 3a$r$unbertS. 3>erfc(6c. 

95Mber $errn SRuboIpt) §ermann §o tjc au$ ©aufcen ift 
auet) r?om 28. ÜJtarj 1 636 btä p bem heutigen Xage, alö fo lange 
bcrfelbe auf tytefiger Unioerfitat fn$ aufgehalten unb Sftebicin ftubirt, 
ait$ toäfcrcnb btefer Bett bie nadj&erjeidjncten 2$orlefungen taut ber 
beigebrachten 3eugntjtc flctBtS M"$t $at, etwa« Sßibrige« m$t &or< 
gefemmen, unb $at ft<$ berfelbe ber Xt)ettnat)me an verbotenen 35er* 
btnt-imgen toeber fctjulfcig iioct) r>erbäc$tig gemalt. 

8etJ>st$, ben 2b. Sunt 1&3S. 

D. Wittel» /rrMnatt) Steinadler, 

b. 3. 9lcctor. 

D. Carl Moip\\ »öling, ßöttger, 

Unit>.»9?iä?ter. «ct. 

Serjeidmift Der als gehört &ef*eintgtett »arlefiutgett- 

©0ramcr=Semtfler 1836. 

(£ntbinbung«funft. §crr $ofrat$ $rof- D. 33rg. 

G&irurgie. §err ^rof. D. Äu$. 

Sfcrapte ber Sntjünbungen. §err «Prof. D. Serutti. 

äßintcr-Semcfter 1836-37. 

lieber ©#roinbfu#t, Saffcrfudjt, ©ia?t u. f. id. $err $rof. D. (Serutti. 
9Jece^tirfunft. §err D. Äneföfe. 

£ommn>3rmrftrr 1837. 

Älinif. £err $of* unb 2Kebicinat»9tat$ bitter «£rof. D. (SlaruS, §err %xo\. D. 

tfu^l unb Jpcrr «Jkof. D. Sknbler. 
^otiflintf. $err «Prof. D. (Serutti. 
i>attyoloajfa?e Anatomie. 2>erfelbe. 
(5&irurgtfd>e Älinif. #err <Prof. D. £u$I. 
(S^irurgtfc^c Operationen. 3)erfelbe. 

2lu$cuItatton in ber geburte&ülfuctyen tftinif. #err $ofra$ ^3rof. D. 3<Jrg. 

2ßinter=©emefter 1837-38. 

Ätinif. $err §of* unb 9Webicmatrat$ bitter «ßrof. D. (SlaruS, $err ^Jrof. D. 

£u$l unb #err <Prof. D. Senbler. 
«Potitlinit. §err $rof. D. (Serutti. 
^af&ologiföe Anatomie. 2)erfelbe. 
<Sbirurgifd?e Ätinif. #err «Prof. D. &u#. 
(Sfrrurgifcfc Operationen. 2>erfet6e. 
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2>ie günjrige Slufnatjme, »riebet ftdj bic im borigen £>erbjl bei mir 
erföienene erfk Hujtage ber „(Sntit&jngc ber Wurfjotoflie" ju erfreuen gehabt 
fyat, gab bie ©erantaffung, au« beti fämmtüc$en Sortefungen ^ermann 
Sofce'S: über. 

«ogik utrt CEncrjclopaMe ber Wfltfwflfit 

Ületapl)i)ftk 

Uaiurpl)ilofopt)te 

Prokttfdjc Pbilofopljie 
Uelttitoitöpl)tlaropl)ie 

(5ef*id)tc ber beatmen #l)Uöfopl}te fett ftant 

bic Dictate na<$ unb na$ ju ber3ffentti«^cn. Die Verausgabe biefer $eftc 
roetc^e, einzeln t»crfäuf(i(§, in gleicher 3Cu«flattung erfdjeinen unb alle einen 
ä§nlirt)en Umfang friben wie bie „©runbjügc ber $föc$otogie", wirb bon $errn 
^rofeffor <£. fltebatfdf in ©Stüttgen beforgt 

S>ie „Dictate au8 ben Sortefungen" ftnb in ber $$at bon Sofcc felbf* 
formulirte, atterbingS nur in Wadjfdjriften bon £utyxcxn bor^anbene, bor ber 
Drucftegung mithin eine forgfame unb fa^oerftänbige 9tebifion crljeifdjenbe 
Äictate, nid^t bon einjetnen 3u^8rern nad) eigenem ©rmeffen gemachte &uf- 
gei^nungen. Die fuappen, elementaren, ttbcrfic$tti#eti ©fijjen ber berföiebe- 
nen pbtlofopljtfdjen Captinen, welche fic bieten, »erben in weiten Greifen 
wittfommen unb infcbefonbere allen benen eine erwünfäte Sorfdjule fein, benen 
ba« ©tubium be8 SRitrotodmud, be« Softem* ber V bilofopltfc unb ber an- 
bern bon pmnaiut 2o$e bei feinen Ccbjeitcit beriJffenttidjtett Serie für ben 
Stnfang ju umfaffenb unb fdjmierig ifl. Die SerlagS^aubtuttg barf tjoffen, 
baß bie $eftc in afabemiföen Sortefungen urfprünglia> entftanben, namenttm) 
au$ bei ben ©tubirenben gute Bufna&me finben unb fu$ einbürgern werben. 

3n ber »leget werben bie 3)ictate junääjf* in berjenigen Raffung jum 
Slbbrutf gebraut, wela)e u)nen ber fo unerwartet aus ru$mreid)er unb gefegneter 
Söirffamfett burc$ ben £ob abgerufene Serfaffer gegeben fyit, al8 er bie be- 
treffenbe Sorlefung jum testen tfeat Ijielt. — Die ganje ©erie berfetben wirb 
binnen Äußern bottfianbig in ben $änben be« ^ubticura« fein. 

Seipjig, ftobember 1882. 

3. ^irjel. 
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